
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
±ÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. °ÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË
ÊÂÏÇÜÇÐËâ, ÑÐÂ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÛËÓÑÍËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÔËÐÕÇÊÂ
ÑÅÓÑÏÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ì ÑÕ ÎËÐÇÌÐÞØ
ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÆÑ ÔÎÑÉÐÞØ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔ-
ÍËØ Ë ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÄÞÔÑÍÑÓÂÊ-
ÄÇÕÄÎÇÐÐÞØ ÆÇÐÆÓËÕÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ.

¯ÂÚËÐÂâ Ô 1833 Å.1 ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÒÓËÄÎÇÍÂÇÕ Í ÔÇÃÇ
ÐÇËÊÏÇÐÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ àÕÂ ÑÃ-
ÎÂÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ØËÏËË ÒÑÎÖÚËÎÂ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ Ä ÔÄâÊË
Ô ÑÕÍÓÞÕËÇÏ ÐÑÄÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÒÓËÄÑÆâÜËØ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. °ÆÐÂÍÑ ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ
ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏË ÑÔÕÂáÕÔâ ÒÑËÔÍ ÐÑÄÞØ ÒÖÕÇÌ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË,
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ ËÐÕÇÐÔË×ËÍÂÙËË àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËÇ ÒÓËÐÙËÒÑÄ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÆËÊÂÌÐÂ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ
ÐÑÄÞØ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ë ÖÅÎÖÃÎÇÐ-
ÐÑÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ËØ ÔÄÑÌÔÕÄ. ¯ÂÔÕÑâÜËÌ ÑÃÊÑÓ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÂÐÂÎËÊÖ
àÕËØ ÂÔÒÇÍÕÑÄ ÓÂÊÄËÕËâ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË.

II. ¯ÑÄÞÇ ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕË ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË
¯ÂÚËÐÂâ Ô 1980 ë 1990 ÅÅ. ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÙËÍÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ÒÑËÔÍÖ ÒÖÕÇÌ ÄÑÄÎÇÚÇ-

ÐËâ Ä ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÏÂÎÑÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ ËÔØÑÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÐÑÄÞØ ÕËÒÑÄ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÑÄ. ¬ ÕÂÍËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ: ÍÂÓÃÑÐËÎËÊÂÙËÑÐÐÂâ
ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ,2 ë 12 ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÔÒÑÔÑÃÐÞØ Í ÙËÍÎÑ-
ÙÇÒÐÑÌ ËÊÑÏÇÓËË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ,13 ë 19 ÒÑÎËÐËÕÓÑÊÂÏÇÜÇ-
ÐËÇ,20 ë 22 ËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÂâ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ËÑÆËÆÂ ÔÂÏÂÓËâ,23 ë 29 ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ
ÅÂÎÑÅÇÐÂÓËÎÇÐÑÄ 30 ë 43 Ë ÆÓ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ àÕËØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ
ÓÂÔÏÑÕÓÇÐÞ ÐËÉÇ.

1. ¬ÂÓÃÑÐËÎËÊÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ

¯ÇÆÂÄÐÑ ÑÕÍÓÞÕÞÌ ÏÇÕÑÆ ÍÂÓÃÑÐËÎËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐ-
ÔÂÙËË 2ë 12 ÑÔÐÑÄÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÄÏÇÔÕÑ
ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ (ËÎË ËØ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ, ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÆËØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ) ÏÑÐÑÑÍ-
ÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÆËÅÂÎÑÅÇÐÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. ¿ÕË
ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÆËÐÖÍÎÇÑ×ËÎÂÏË (ÆËÂÏË-
ÐÂÏË, ÆËÅËÆÓÂÊËÆÂÏË, ÆË×ÇÐÑÎÂÏË, ÂÏËÐÑ×ÇÐÑÎÂÏË Ë ÆÓ.) Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÂÎÎÂÆËÇÄÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì ÒÑÎËÂÏËÆÞ,
ÒÑÎËÅËÆÓÂÊËÆÞ, ÒÑÎËÂÓËÎÂÕÞ Ë Õ.Ò. ±ÑÆÑÃÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í
ÒÑÎÖÚÇÐËá ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ËÊ CO Ë ÅÂÎÑÅÇÐ-
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎÇÐ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËÇ ÎÇÅÍÑÆÑÔÕÖÒÐÞ (ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÒÓâÏÞÏ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËÇÏ
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ) Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ, Â
ÏÑÐÑÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÑÚÇÐß ÆÇÛÇÄ; Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÆËØÎÑÓ-
ÂÐÅËÆÓËÆÞ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÅËÆÓÑÎËÕË-
ÚÇÔÍË ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞ, Â ÔÂÏË ÍËÔÎÑÕÞ ÑÃÞÚÐÑ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ
ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÞÏË ÓÇÂÍÙËâÏË. ¿ÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÎËÂÏËÆÞ (ÔØÇÏÂ 1).

¬ÂÓÃÑÐËÎËÊÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÂ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ, ÉËÓÐÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ Ë
ÍÓÇÏÐËÌÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑÎËÂÏËÆÑÄ. ¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐ-
ÔÂÙËË Ï-ÆËÃÓÑÏÃÇÐÊÑÎÂ, 4,40-ÆËÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÍÔËÆÂ Ë CO
ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÐÂËÎÖÚÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÒÓË
ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËË Ä ÆËÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÏËÆÇ (¥®¡) (1158C,
1.5 Ú) Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
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[PdCl2(Ph3P)2] ë Ph3P, Â Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ì 1,8-ÆËÂÊÂÃË-
ÙËÍÎÑ[5,4,0]ÖÐÆÇÙ-7-ÇÐÂ (¥¢µ).4 ±ÓË ÊÂÏÇÐÇ ÆËÃÓÑÏÒÓÑËÊ-
ÄÑÆÐÞØ ÆËËÑÆÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏË ÔÍÑÓÑÔÕß
ÓÇÂÍÙËË ÖÄÇÎËÚËÄÂÕÔâ Ë ÓÂÔÕÇÕ ÆÎËÐÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË.5

´ÂÍ, ÒÓË ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ï-ÆËËÑÆÃÇÐÊÑÎÂ Ô 4,40-ÆËÂÏËÐÑ-
ÆË×ÇÐËÎÑÍÔËÆÑÏ ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË CO 0.1 ®±Â Ë ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
908C ÚÇÓÇÊ 2 Ú ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÑÎËÂÏËÆ Ô ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ
(M) 24 000, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ï-ÆËÃÓÑÏÃÇÐ-
ÊÑÎÂ ÚÇÓÇÊ 6 Ú ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎÂ
14 000. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÑÎËÏÇÓ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ Ô ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ ì ÆÑ 91 000, ÇÔÎË ÓÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆËÕß
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË 5%-ÐÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ ÆËÂÏËÐÂ.

¬ÂÓÃÑÐËÎËÊÂÙËÑÐÐÂâ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÂ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎËÂÓËÎÂÕÑÄ Ë ÉËÓÐÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÎÑÉ-
ÐÞØ ÒÑÎËà×ËÓÑÄ.4 ë 6 £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎÖÚÂÎË ÒÑÎËÏÇÓÞ Ô
ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÌ ÄâÊÍÑÔÕßá ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ Ä Ñ-ØÎÑÓ×ÇÐÑÎÇ ÆÑ
0.69 ÆÎ . Åë 1, ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ ì ÄâÊÍÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄËÎÂ 0.18 ë
0.36 ÆÎ . Åë 1 (ÔÏ.6, 7). ±ÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËá 4,40-ÆËÃÓÑÏÆË×ÇÐËÎ-
ÑÍÔËÆÂ Ë 2,2-ÃËÔ(4-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÒÓÑÒÂÐÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË
ÒÓË 1158C ÊÂ 3 Ú (ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ CO, ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß ì ØÎÑÓÃÇÐ-
ÊÑÎ) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÔÏÇÔË ¥¢µ Ë K2CO3

Ë ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ì ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÂÎÎÂÆËÇÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [PdCl2(Ph3P)2] ë PhP3. µ ÒÑÎËÂÓËÎÂÕÂ Ô
ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÌ ÄâÊÍÑÔÕßá (Zlog) 0.51 ÆÎ . Å ë 1 (Ä ØÎÑÓÃÇÐ-
ÊÑÎÇ)Mn=70 000 ËMw=88 000.

¯ÂËÎÖÚÛËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÒÑÎËÅËÆÓÂÊËÆÑÄ ËÊ
ÆËÃÓÑÏÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÆËÅËÆÓÂÊËÆÑÄ ÆËÍÂÓ-
ÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë CO ÒÑÎÖÚÂÎË ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐ-
ÔÂÙËË Ä ¥®³° ËÎË ¥®¶¡ (T=958C) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
Pd(Ph3P)4 Ë ¥¢µ.8 ¯Â ÑÔÐÑÄÇ 4,40-ÆËÃÓÑÏÆË×ÇÐËÎÑÍÔËÆÂ,
CO Ë ÆËÅËÆÓÂÊËÆÂ ÕÇÓÇ×ÕÂÎÇÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß
ÒÑÎËÏÇÓ Ô Zlog=0.65 ÆÎ . Å ë 1 (ÔÏ.8).

£ÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÒÑÎËà×ËÓÍÇÕÑÂÏËÆÞ ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÞ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÆËÃÓÑÏËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ à×ËÓÑÍÔÑÅÓÖÒÒÞ, ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÆËÂÏËÐÑÄ Ë CO,
ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÑÌ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÒÂÎÎÂÆËâ.9 ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÆËËÑÆÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÃËÔ(Ñ-ÂÏËÐÑ×Ç-
ÐÑÎÑÄ) Ë CO ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÑÎËÅËÆÓÑÍÔËÂÏËÆÞ Ô ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÏË ÏÂÔÔÂÏË Mw=34 000 ë 49 000 Ë Mn=13 000 ë 31 000,
ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÎËÙËÍÎËÊÂÙËÇÌ ÍÑÕÑÓÞØ (T=250 ë 3008C)
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÑÎËÃÇÐÊÑÍÔÂÊÑÎÞ.10

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÕËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎËËÏËÆÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÅÂÎÑÅÇÐÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÕÇÕÓÂËÑÆÃÇÐÊÑÎ,
ÕÇÕÓÂËÑÆ-Ò-ÍÔËÎÑÎ, 3,30,4,40-ÕÇÕÓÂËÑÆÆË×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÐ Ë 1,4-
ÆËÃÓÑÏ-2,5-ÆËËÑÆÃÇÐÊÑÎ.4, 11 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ËÊ 1,2,4,5-ÕÇÕÓÂËÑÆ-
ÃÇÐÊÑÎÂ Ë 5-ÂÏËÐÑ-3-(4-ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)-1,1,3-ÕÓËÏÇÕËÎËÐÆÂÐÂ
ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË CO 0.78 ®±Â Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ¥¢µ, 6 ÏÑÎ.%
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ [PdCl2(Ph3P)2] Ë 12 ÏÑÎ.% ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÂ
(¥®¡, 1158C, 24 Ú) ÒÑÎÖÚÇÐ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÒÑÎËËÏËÆ
(ÄÞØÑÆ 95%,Mw=28 000 ËMn=17 000).

¬ÂÓÃÑÐËÎËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ Ä ¥®¡ ËÎË
N-ÏÇÕËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÇ (N-®±) (T=1008C) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË

ÒÂÎÎÂÆËÇÄÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ËÊ 4-ØÎÑÓ-N-(4-ËÑÆ×ÇÐËÎ)×ÕÂ-
ÎËÆÂ, ÃËÔ(ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)ÑÍÔËÆÂ Ë ÏÑÐÑÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÒÑÎËÂÏËÆÑËÏËÆÞ.12

±ÓÇÆÒÓËÐËÏÂÎËÔß ÒÑÒÞÕÍË ÊÂÏÇÐÞ Ä àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ
ÆÑÓÑÅËØ ÒÂÎÎÂÆËÇÄÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÐÂ ÐËÍÇÎÇÄÞÇ,2 ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÇ ÖÄÇÐÚÂÎËÔß ÖÔÒÇØÑÏ. ¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ,
ÑÕÍÓÞÕËÇ ÃÑÎÇÇ ÆÇÛÇÄÞØ Ë à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ
ÔËÔÕÇÏ ÆÎâ ÍÂÓÃÑÐËÎËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ì ÊÂÆÂÚÂ
ÃÖÆÖÜËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÇÂÍÙËâ ÍÂÓÃÑÐËÎËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÙËË ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÐÑÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ®ÑÉÐÑ ÐÂÆÇâÕßÔâ, ÚÕÑ ÖÉÇ Ä
ÃÎËÉÂÌÛÇÏ ÃÖÆÖÜÇÏ ÑÐÂ ÃÖÆÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÑÄÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÐÑ Ë ÆÎâ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË àÕËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.

2. ±ÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ
Í ÙËÍÎÑ-ÙÇÒÐÑÌ ËÊÑÏÇÓËË

°ÆËÐ ËÊ ÐÑÄÞØ ÒÖÕÇÌ ÔËÐÕÇÊÂ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
ÄÍÎáÚÂÇÕ ÓÇÂÍÙËá àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ,
ÔÒÑÔÑÃÐÞØ Í ÙËÍÎÑ-ÙÇÒÐÑÌ ËÊÑÏÇÓËË (ËÎË ÕÂÖÕÑÏÇÕÓËË).
´ÂÍËÏË ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏË ÏÑÐÑÏÇÓÂÏË ÑÍÂÊÂÎËÔß ÒÔÇÄÆÑ-
ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÞ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÔØÇÏÇ

ÓÑÔÕ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÄâÊË
C7C ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ (×ÕÂÎËÆÐÑÅÑ, ×ÕÂÎËÏËÆËÐÑÄÑÅÑ Ë ÔÖÎß×Ñ-
×ÕÂÎËÏËÆÐÑÅÑ) âÆÇÓ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÂÍÑÌ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐ×ÕÂÎËÆÞ (X=O, Y=CO),
ÒÑÎËÂÓËÎÇÐ×ÕÂÎËÏËÆËÐÞ (X=NAr, Y=CO) Ë ÒÑÎËÂÓËÎÇÐ-
ÔÖÎß×Ñ×ÕÂÎËÆÞ (X=O, Y=SO2).

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ àÕËÏ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐ×ÕÂÎËÆÑÄ ËÊ ÒÔÇÄÆÑØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ÍÂÓÃÑ-
ÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë ËÊÖÚÇÐÞ ËØ ÔÄÑÌÔÕÄÂ.13 ë 19

RÐ ÂÓËÎÇÐ; X = O, NAlk, NAr; Y = CO, SO2.
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£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ØÎÑÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ (ÏÇÕËÎÇÐØÎÑÓËÆ, ÆËØÎÑÓàÕÂÐ Ë ÆÓ.) ËÎË
ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÏ.
´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÄÂÓßËÓÑÄÂÎËÔß Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÕ 770 ÆÑ 1408C, Â
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÒÓËÏÇÐâÎË ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ ZnCl2, AlCl3, AlBr3, FeCl3, InCl3, SbCl5 Ë ÆÓ. (0.01 ë
1.5 ÏÑÎß ÐÂ ÑÆÐÖ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÐÖá ÅÓÖÒÒÖ).13 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä
ÑÒÕËÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎË-Ò-ÆË×ÇÐËÎÇÐ×ÕÂ-
ÎËÆÂ ËÊ 4-(3-×ÕÂÎËÎ-3-ØÎÑÓ)ÆË×ÇÐËÎÂ (ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÑÄ 2 ë 3 ÏÑÎß . Î71, ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓ ì SbCl5 (7 ë 10 ÏÑÎ.%)
ËÎË InCl3 (3 ë 10 ÏÑÎ.%) Ä ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÇ, T=100 ë 1108C)
ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÒÑÎËÏÇÓÂ Ô M=46000 ë 60 000. ¿ÕÖ ÉÇ ÓÇÂÍÙËá ÑÔÖÜÇÔÕÄ-
ÎâÎË Ë Ä ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ äÑÔÂÆËÕÇÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇã: Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË AlCl3 Ä ÆËØÎÑÓàÕÂÐÇ (208C, 24 Ú).15 ±ÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ
ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ, Â ÊÂÕÇÏ ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËÌÔâ ÒÑÎËÏÇÓ ÑÔÂÉÆÂÇÕÔâ, ÒÓË àÕÑÏ ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ.

¯ÂÎËÚËÇ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐ×ÕÂÎËÆÑÄ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑ-
ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÛËÓÑÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË ÒÑ ÎÂÍÕÑÐÐÑÏÖ
ÙËÍÎÖ. ´ÂÍ, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÂÏËÐÂÏË ÕÂÍËÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ
ÑÃÓÂÊÖáÕ N-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐ×ÕÂÎËÏËÆËÐÞ:17, 18

³ÄÑÌÔÕÄÂ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÕËÒÂ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ö
ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ. ³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÆÎËÐÞ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎâ (ÑÕ C1 ÆÑ C18) ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÂÊÏâÅÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
ÒÑÐËÉÂáÕÔâ Ô 390 ÆÑ 808C, Â ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ì Ô
360 ÆÑ 2608C. ±ÑÍÂÊÂÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÆÇÅËÆ-
ÓÂÕÂÙËË ÒÑÎËÃË×ÇÐËÎÇÐ-N-(b-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎ)×ÕÂÎËÏËÆËÐÂ,
ÒÓËÄÑÆâÜÇÌ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ. ¯ÂËÎÖÚÛËÏË ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔ-
ÕËÍÂÏË ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÒÑÎËÏÇÓ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ Ö ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ
×ÇÐËÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË: ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÇÅÑ ÓÂÊÏâÅÚÇÐËâ Ë
ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 450 Ë 4758C ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.
´ÇÓÏÑÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÑÎËÕÇÓ×ÇÐËÎÇÐ×ÕÂÎËÆÂ ÒÓË 390 ë 4508C
ÒÓËÄÑÆËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Í ÓÂÊÓÞÄÖ ÇÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË, ÐÑ Ë Í
ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐËá.16

³ËÐÕÇÊ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐ×ÕÂÎËÏËÆËÐÑÄ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß Ë
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ.

°ÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ (Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔËÐÕÇÊÂ
ÒÑÎËÂÓËÎÇÐ×ÕÂÎËÆÑÄ) ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËá Ä ÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÇ
ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ SbCl5 Ë InCl3
ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ. ­ËÛß ÒÓË ÍÂÕÂÎËÊÇ AlCl3 (2.5 ë
3.5 àÍÄ.) ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐ-
×ÕÂÎËÏËÆËÐ.18

°ÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÕÂÍÉÇ ÔËÐÕÇÊ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒÑÎË-
ÂÓËÎÇÐÔÖÎß×Ñ×ÕÂÎËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÑÔÐÑÄÐÞØ ÙÇÒâØ
ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ ×ÇÐËÎÇÐÑÄÞÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ, ÚÇÓÇÆÖáÜËÇÔâ Ô
ÔÖÎß×Ñ×ÕÂÎËÆÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË.19 ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá
àÕËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
ÔÖÎß×Ñ×ÕÂÎËÆÐÞØ ÅÓÖÒÒ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÑÆÐÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÜÇÎÑÚÇÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÔÍÓÞÕËÇ ÔÖÎß×Ñ×ÕÂÎËÆ-
ÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ÔÑÎÇÌ ÒÑÎËÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ. ´ÂÍËÇ ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÞ ÏÑÉÐÑ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÑÔÑÃÞÌ ÕËÒ ÒÑÎËàÎÇÍÕÓÑÎËÕÑÄ ì ÂÓÑÏÂ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÃÑÍÑÄÞÏË ËÑÐÑÅÇÐÐÞÏË ÔÖÎß×ÂÕÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÕÓË×ÇÐËÎÏÇÕÂÐÑÄÑÅÑ
ÕËÒÂ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ËØ ÐÇÑÃÞÚÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ.19

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÕËÒÂ ÒÔÇÄÆÑ-
ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ Í ÙËÍÎÑ-
ÙÇÒÐÑÌ ËÊÑÏÇÓËË, ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ-
ÐÞÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÐÑÄÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ®ÂÕÇÓËÂÎÞ
ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÚÇÕÂáÕ ÄÞÔÑÍÖá ÕÇÒÎÑ-, ÕÇÓÏÑ- Ë ØÇÏÑÔÕÑÌ-
ÍÑÔÕß Ô ÒÓÇÍÓÂÔÐÑÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕßá Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâØ, ØÑÓÑÛËÏË ×ËÊËÍÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâÏË, Â
ÕÂÍÉÇ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÓâÆÑÏ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ.

¯ÂÚÂÕÞÇ Ä 1990-Ø ÅÅ. ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ØËÏËË ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ Ë Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÑ ÒÖÕË ÖÅÎÖÃÎÇÐÐÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÒÇÙË×Ë-
ÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÕÂÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ (ÕÇÓÏËÚÇÔÍËØ,
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ, ÑÒÕËÚÇÔÍËØ Ë ÆÓ.).

3. ªÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÂâ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ËÑÆËÆÂ ÔÂÏÂÓËâ

³ÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ ÒÑâÄËÎËÔß ÔÄÇÆÇÐËâ ÑÃ à××ÇÍÕËÄÐÑÏ
ÔËÐÕÇÊÇ ÓâÆÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÆÄÖØÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÔÇÏÇÌÔÕÄÂ ÎÂÐÕÂÐË-
ÆÑÄ, âÄÎâáÜËØÔâ ÔËÎßÐÞÏË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎâÏË.23 ±ÓËÏÇÐÇ-
ÐËÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ Ë
ÔÑÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÄÞÔÑÍÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ
ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá. ªÊ ÆÄÖØ-
ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÎÂÐÕÑÐËÆÐÞØ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑ-
ÔÒÑÔÑÃÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ SmI2, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÇÅÑ ÄÞÔÑÍËÏ
ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ, ÐÇÑÃÞÚ-
ÐÞÏ ÆÎâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ.

´ÂÍ, ËÊ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÍËÔÎÑÕ Ë SmI2 Ä
´¤¶ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØÏËÐÖÕ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ a-ÆËÍÇÕÑÐÞ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 70 ë 80%.24 ªÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇ Ä ÕÂÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÆËØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ
ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÑÕÍÓÞÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÒÓÑÔÕÑÅÑ ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎË-a-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ.25 ë 27

°ÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ ËÏÇáÜËØÔâ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâØ
Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
SmI2,25 ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÂÍÕËÄÐÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË âÄÎâáÕÔâ ËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÄÑÊÐË-
ÍÂáÜËÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ. ²ÂÔÜÇÒÎââÔß, ÑÐË ÆÂáÕ
ÂÙËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÃÞÔÕÓÑ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÜËÇÔâ Ä ÂÙËÎß-

R1, R2 ì ÂÓËÎÇÐ.

C

C

O

R1 R2

OO

O

C

C

n

R=Me, Bun, C8H17, C18H37, Ph, C2H4OH Ë ÆÓ.

C

C

O

C6H4C6H4

O n

H2NR

C

C

NR

C6H4C6H4

O n

R1 Ð ÂÓËÎÇÐ; R2=Alk, Ar.

C

C

NR2

Cl R1H

O

Ar = m-C6H4, p-C6H4, C6H4OC6H4, C6H4C(CF3)2C6H4 Ë ÆÓ.

nClOCArCOCl + nSmI2

Ar C C Ar CC

O O O O n

+ n SmI2Cl
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ÐÞÇ ÂÐËÑÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÓÇÂÅËÓÖáÕ ÔÑ ÄÕÑÓÑÌ
ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ a-ÆËÍÇÕÑÐÐÞØ
×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ:

a7A7a + SmI2 [a7A7a] .7SmI�2 ,

[a7A7a] .7SmI�2 [a7A7a] .7+SmI�2 ,

[a7A7a] .7 a7A
.
+ a7,

a7A
.
+ a7A

.
a7A7A7a,

SmI�2 + a7 SmI2a,

a7A
.
+ SmI2 a7A7SmI�2 ,

a7A7SmI�2 + a7A7a a7A7A7a + SmI2a.

a=Cl, F; A=7C(O)ArC(O)7.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÖá ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËá
ÏÑÉÐÑ ÐÂÊÄÂÕß ËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ.

ªÊÖÚÇÐËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÐÂ
ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ÄÞØÑÆ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÔËÎßÐÑ ÄÎËâáÕ
ÖÔÎÑÄËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË ì ÒÑÓâÆÑÍ ÄÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ,
ËØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ, ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß ÓÇÂÍ-
ÙËË.27 ¹ÂÔÕÑ àÕËÏ ÒÑÎËÏÇÓÂÏ ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÂ ÓÂÊÐÑÊÄÇÐÐÑÔÕß,
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÏÂâ ÐÂÎËÚËÇÏ Ä ËØ ÔÑÔÕÂÄÇ, ÍÓÑÏÇ a-ÆËÍÇÕÑÐ-
ÐÞØ, ÅËÆÓÑÍÔËÏÇÕËÎÇÐÑÄÞØ ÅÓÖÒÒ (ÊÂ ÔÚÇÕ ÚÂÔÕËÚÐÑÅÑ ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐËâ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ËÑÆËÆÑÏ ÔÂÏÂÓËâ).

±ÑÎËÏÇÓÞ, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÅËÆÓÑÍÔËÍÇÕÑÐÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÖÆÂ-
ÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÎËÛß ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË ÓÂÔÕÄÑÓÂ SmI2 (Ä ÔÏÇÔË
´¤¶ Ë ËÑÆËÔÕÑÅÑ ÏÇÕËÎÂ) Í ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÑÄÑÏÖ ÓÂÔÕÄÑÓÖ
ÆËØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÂ (ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ 0.3 ë 0.03 ÏÑÎß . Îë1, ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËÇ SmI2 : ÔÖÃÔÕÓÂÕ=2.8 : 1.0, 308C, 20 ÏËÐ). ±ÓË ÆÑÃÂÄÎÇ-
ÐËË ÉÇ ÆËØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÂ Í ÓÂÔÕÄÑÓÖ SmI2, ÄÊâÕÞØ Ä
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 4 : 1, Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÂÊÐÑ-
ÊÄÇÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ Ô ÓÂÄÐÞÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÆËÍÇÕÑÐÐÞØ Ë
ÅËÆÓÑÍÔËÍÇÕÑÐÐÞØ ÅÓÖÒÒ.27

ªÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÂâ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË SmI2
ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ Ë ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÒËÐÂÍÑÐÑÄ ËÊ ÂÓÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÆËÂÎßÆÇÅËÆÑÄ.28

±ÑÎËÏÇÓÞ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎÖÚÂÎËÔß ÔÑ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ
ÐÇÄÞÔÑÍËÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË ÏÂÔÔÂÏË (12 000 ë 15 000).

¯ÂÎËÚËÇ Ä ÒÑÎË-a-ÆËÍÇÕÑÐÂØ Ë ÒÑÎËÒËÐÂÍÑÐÂØ ÓÇÂÍÙË-
ÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ (ÍÇÕÑÐÐÞØ Ë ÅËÆÓÑÍÔËÎß-
ÐÞØ) ÅÓÖÒÒ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ËØ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÙËÓÍÑÐÑÙÇÐÆËØÎÑÓËÆ
ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÅËÆÓÑÍÔËÍÇÕÑÐÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÒÑÎËÏÇÓÂ ÍÂÍ ÊÂ
ÔÚÇÕ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ,
ÕÂÍ Ë ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ì Ô ÍÇÕÑÅÓÖÒÒÂÏË. ´ÂÍËÇ
ÒÑÎËÏÇÓÞÏÑÅÖÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ.29

4. ±ÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ Ô ÅÂÎÑÅÇÐÂÓËÎÇÐÂÏË,
ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÂâ ÍÑÏÎÇÍÔÂÏË ÒÂÎÎÂÆËâ Ë ÐËÍÇÎâ

³ÕÓÇÏÎÇÐËÇ ÔÑÊÆÂÕß ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ô ÕÂÍËÏË ÔÒÇÙË-
×ËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, ÍÂÍ àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß, ×ÑÕÑ- Ë
àÎÇÍÕÓÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËâ, ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÕÓÇÕßÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ Ë ÆÓ., ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÑ Ô 1990-Ø ÅÅ. ÓÂÊÄËÕËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÆËÅÂÎÑÅÇÐË-
ÆÑÄ Ô ÄËÐËÎ- Ë àÕËÐËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, Ô ÂÓÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÆËÃÑÓÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË, Ô ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË
ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË Ë ÆÓ. ¿ÕË ÒÓÑÙÇÔÔÞ
ÆÇÅËÆÓÑÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËâ Ë ÆÇÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ C7C-ÔÄâÊË, ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË ÒÂÎÎÂÆËâ Ë
ÐËÍÇÎâ, ÒÑÎÖÚËÎË Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ äÓÇÂÍÙËË ÍÓÑÔÔ-
ÔÑÚÇÕÂÐËâã. ³ ËØ ÒÑÏÑÜßá ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÒÑÎËÂÓË-
ÎÇÐàÕËÐËÎÇÐÞ (7Ar7C:C7)n,30 ë 36, 42 ÒÑÎËÔÑÒÓâÉÇÐÐÞÇ
ÒÑÎËÂÓËÎÇÐÄËÐËÎÇÐÞ (7Ar7CH=CH7)n ,30, 32, 34, 37 ë 40

ÍÂÓÃÑ- Ë ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐÞ.32, 41

±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ âÄÎâÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ
ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÆÑÔÕÖÒÐÞØ, ÚÇÏ ÏÑÐÑÏÇÓÞ ÆÎâ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ
ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÅÂÎÑÅÇÐË-
ÆÑÄ. °ÃÞÚÐÑ ÒÑÎËÔÑÒÓâÉÇÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÒÎÑØÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ
Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ËÊ-ÊÂ ÉÇÔÕÍÑÔÕË ËØ ÏÂÍÓÑÏÑ-
ÎÇÍÖÎ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËØ ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ. ®ÇÕÑÆ Pd- Ë Ni-ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÑÌ
ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÒÓÇÑÆÑÎÇÄÂÇÕ àÕÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä
ËÔØÑÆÐÞÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ËÎË àÕËÐËÎßÐÞÇ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÏÑÉÐÑ ÎÇÅÍÑ ÄÄÇÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÃÑÍÑÄÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË,
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËÇ ØÑÓÑÛÖá ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß, ËÎË ÒÑÎÖÚËÕß
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ Ô ÑÃÝÇÏÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË.30, 33, 34

´ÂÍ, ËÊ ÆËÃÓÑÏËÆÑÄ Ë ÆËËÑÆËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ Ë ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÞÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ
(ÅÇÍÔÂ- Ë ÒÇÐÕÂ×ÇÐËÎÂÓËÎÇÐÑÄÞÇ (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 1), ØËÐÑÍÔÂÎË-
ÐÑÄÞÇ (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 2), ×ÇÐËÎËÏËÆÂÊÑÎßÐÞÇ)

Ë ÆËàÕËÐËÎßÐÞØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÒÂÎÎÂÆËÇÄÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ (¥®¡, 908C, 6 ë 8 Ú) ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÑÓÑÕÍÑÙÇÒÐÞÇ (M=5800 ë 8000) ÒÑÎË-
ÂÓËÎÇÐàÕËÐËÎÇÐÞ, ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ Ä ÂÏËÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇ-
ÎâØ.30, 33

Pd-¬ÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÑÌ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ËÊ ÆËÃÓÑÏËÆÑÄ Ë
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÆËàÕËÐËÎßÐÞØ ÑÎËÅÑÕËÑ×ÇÐÑÄ, ÂÐÕÓÂÙÇÐÑÄ Ë
ÃÇÐÊÑÎÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐàÕËÐËÎÇÐÞ ÓÇÅÖÎâÓ-
ÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ. ´ÂÍËÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÂÐÕÓÂÙÇÐÑÄÞÇ ÊÄÇÐßâ) ÑÃÎÂÆÂáÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏ
ÄÞØÑÆÑÏ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË.31

³ËÐÕÇÊ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐÄËÐËÎÇÐÑÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÔâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÍÂÍ àÕËÎÇÐÂ, ÕÂÍ Ë
ÆËÄËÐËÎÃÇÐÊÑÎÑÄ.37, 38

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ò-ÆËÄËÐËÎÃÇÐÊÑÎÂ Ô ÆËÂÎÍÑÍÔËÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË Ò-ÆËËÑÆÃÇÐÊÑÎÂ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß
ÒÑÎËÏÇÓÞ (Mw=32000 ë 62 000) ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ

Ar C C Ar

O O

C CH

OHOn m
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n Ar
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CH Ar CH

OH OH n
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ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ë ÒÓÑ-
âÄÎâáÜËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÉËÆÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.40

¤ÑÏÑÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÆËÃÓÑÏÕÇÕÓÂÂÓËÎàÕËÎÇÐÑÄ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË Ni(0)-ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ (ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ in situ ËÊ ÃÇÊÄÑÆ-
ÐÑÅÑNiCl2, Ph3P, ÃËÒËÓËÆËÎÂ ËZn Ä ÆËÒÑÎâÓÐÑÏ ÂÒÓÑÕÑÐÐÑÏ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ ÒÓË 1008C Ä ÕÇÚÇÐËÇ 2 Ú) ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÒÑÎË-
ÂÓËÎÇÐÄËÐËÎÇÐÞ Ô ×ÇÐËÎßÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË Ä ÄËÐËÎÇÐÑ-
ÄÑÌ ÅÓÖÒÒÇ:43

´ÂÍËÏ ÒÑÎËÏÇÓÂÏ Ô ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÞÏË ÒÑÎË×ÇÐËÎßÐÞÏË ÊÂ-
ÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÞ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÄÞÔÑÍËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÄÞØÑÆÞ ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË (22 ë 23%).

¡ÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 30 ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔËÐÕÇÊ ÓâÆÂ ÐÇÐÂÔÞÜÇÐ-
ÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÕËÒÂ ÒÑÎËÙËÐÐÂÏËÆÑÄ

ËÊ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØN,N 0-ÂÓËÎÇÐÆËÂÏËÆÑÄ Ë ÆËÅÂÎÑÅÇÐÂÓÇÐÑÄ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÂÎÎÂÆËÇÄÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ. ´ÂÍ ËÊ 4,40-ÆËËÑÆ-
ÆË×ÇÐËÎÑÍÔËÆÂ Ë ÃËÔÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ô Ar 0= Ò-C6H4OC6H4-Ï
ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ Ô
Mn=93 000 ËMw=488 000.

®ÇÕÑÆ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÓÑÔÔ-ÔÑÚÇÕÂÐËâ Ô ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ
ÍÂÓÃÑ- Ë ÅÇÕÇÓÑÙÇÒÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ (ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ
ÒÑÎË×ÇÐËÎÇÐÞ, ÒÑÎËËÏËÆÞ, ÒÑÎËà×ËÓÍÇÕÑÐÞ, ÒÑÎËÕËÑ×ÇÐÞ
Ë ÆÓ.), ÚÕÑ ÐÂÛÎÑ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ 41.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË,
ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÌ Ä ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ
ÐÑÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊ-
ÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÑÐ ÕÓÇÃÖÇÕ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞÏË ÏÂÔÔÂÏË, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÎËÐÇÌÐÞØ ÒÑÎËÔÑÒÓâ-
ÉÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏË Ë
ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ
Ë ÒÎÂÐÑÏÇÓÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ àÕÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔÑÊÆÂ-
ÐËâ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÞØ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÆÇÐÆÓËÕÐÑÅÑ
ÕËÒÂ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ËØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ. ª, ÍÑÐÇÚÐÑ ÉÇ,
ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑËÔÍ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÐÑÄÞØ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÞØ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏ ÆÎâ ÓÇÂÍÙËÌ ÍÓÑÔÔ-ÔÑÚÇÕÂÐËâ (Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÑÄÞØ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÕÑÄ).

5. ±ÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ Ä ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÔÓÇÆÂØ

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÏÐÑÅËÇ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÞÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÕÓÇ-
ÃÖáÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÃÑÎßÛËØ ÑÃÝÇÏÑÄ ÕÑÍÔËÚÐÞØ Ë ÒÑÉÂÓÑ-
ÑÒÂÔÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ, ÒÑÆÚÂÔ ÕÓÖÆÐÑ
ÓÇÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÒÑËÔÍ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÞØ ÔÓÇÆ âÄÎâÇÕÔâ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÍÂÍ Ô àÍÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÑÌ, ÕÂÍ Ë Ô àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÊËÙËÌ. £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ
ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ Ä àÕÑÏ ÒÎÂÐÇ ÒÓËÄÎÇÍÂáÕ
ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ ÆËÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ 44 Ë ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ
äËÑÐÐÞÇ ÉËÆÍÑÔÕËã.45, 46

³ÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ ÆËÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ËÐÕÇÓÇÔÇÐ ÕÇÏ, ÚÕÑ,
ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÑÃÞÚÐÑ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ËÐÇÓÕÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâ ÆÎâ ÏÐÑÅËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, Â ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÖÆÂ-
ÎâÇÕÔâ ËÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË (Ä ÄËÆÇ ÅÂÊÂ) ÒÓË ÔÐâÕËË
ÆÂÄÎÇÐËâ.44

ªÑÐÐÞÇ ÉËÆÍÑÔÕË ì àÕÑ ÑÃÞÚÐÑ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÎË ÎËÃÑ
ÔÏÇÔË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ Ë ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÎÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂØÑ-
ÆâÕÔâ Ä ËÑÐÐÑÏ ÉËÆÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ËÎË ÃÎËÊ-
ÍÑÌ Í ÐÇÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. °ÐË ËÏÇáÕ ÐËÊÍÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÒÂÓÑÄ,

ÐÇÅÑÓáÚË Ë ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÇÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÞ,
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ Ë ÕÇÓÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá, ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓâáÕ ÔÂÏÞÇ ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ªØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÎÇÉÂÕ Ä
ÛËÓÑÍÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÕ 790 ÆÑ 2008C, ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÒÓÑâÄÎâÕß
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ë ÆÓÖÅËÇ ÙÇÐÐÞÇ ÍÂÚÇÔÕÄÂ.45, 46

µÚËÕÞÄÂâ ÑÕÏÇÚÇÐÐÑÇ ÄÞÛÇ, ÄÇÔßÏÂ ÊÂÏÂÐÚËÄÞÏ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÂ Ë ËÑÐÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ Ë ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË, ÑÆÐÂÍÑ àÕÂ ÑÃÎÂÔÕß ÇÜÇ ÑÚÇÐß ÏÂÎÑ ËÊÖ-
ÚÇÐÂ.46, 47 £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÓËÏÇÓÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËâ ÔÄÇÓØÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐ-
ÔÂÙËË ÐÇÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞ.44 ¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ
ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÔËÐÕÇÊÖ Ä àÕÑÌ ÔÓÇÆÇ ÒÑÎËËÏËÆÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆË-
ÂÐÅËÆÓËÆÂ 2,2-ÃËÔ(3,4-ÆËÍÂÓÃÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÒÓÑÒÂÐÂ Ë
2,2-ÃËÔ(4-ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÒÓÑÒÂÐÂ (ËÎË ÆËÂÏËÐÑ-
×ÎÖÑÓÇÐÂ).47 ²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆËÎË ÒÓË 130 ë 1808C Ä ÕÇÚÇÐËÇ
3 ë 6 Ú Ë ÆÂÄÎÇÐËË ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ 32.5 ®±Â. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ,
ÚÕÑ ÒÓË ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ä CO2 ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÚËÔÕÑÕÞ
(>99.997%, c(H2O)=0.001%) ÒÑÎÖÚÂÎË ÒÑÎËÏÇÓ Ô ÎÑÅÂÓË×-
ÏËÚÇÔÍÑÌ ÄâÊÍÑÔÕßá ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÄÔÇÅÑ ÎËÛß 0.14 ÆÎ . Åë 1, Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÒÓË ÐÂÎËÚËË Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÄÑÆÞ
ÒÑÎÖÚÂÎËÔß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÒÑÎË-
ÏÇÓÞ. ¿ÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑCO2 Ä ÆÂÐÐÑÏÒÓÑÙÇÔÔÇÏÑÉÐÑ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍÂÍ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß, ÐÑ Ë ÍÂÍ ÍÂÕÂ-
ÎËÊÂÕÑÓ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË. ±ÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ Ä ÔÄÇÓØÍÓËÕË-
ÚÇÔÍÑÏ CO2, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÕÓÇÃÖÇÕ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

¯ÇÆÂÄÐÑ ÒÑâÄËÎËÔß ÒÖÃÎËÍÂÙËË Ë Ñ ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÒÑÎËÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÙËË Ä ËÑÐÐÞØ ÉËÆÍÑÔÕâØ.48, 49 £ ÐËØ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ (ÒÑÎËËÏËÆÑÄ Ë ÒÑÎËÂÏËÆÑÄ) Ä
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ËÑÐÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎâáÕÔâ ÂÎßÕÇÓ-
ÐÂÕËÄÐÞÏË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâÏ Ë ÒÓÑâÄÎâáÕ Ä ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÒÑÎËËÏËÆÑÄ) ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß.
²ÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÑÌ ÔÎÖÉËÎË ÔÑÎË 1,3-ÆËÂÎÍËÎËÏËÆÂÊÑÎËâ
(ÃÓÑÏËÆ (I) Ë ÕÇÕÓÂ×ÕÑÓÃÑÓÂÕ), 1,3-ÆËÃÖÕËÎËÏËÆÑÊÑÎËâ Ë ÆÓ.
±ÓË ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÆËÂÐÅËÆÓËÆÂ 1,4,5,8-ÐÂ×ÕÂÎËÐÕÇÕÓÂ-
ÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë 5-ÂÏËÐÑ-2-(4-ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÑ-
ËÏËÆÂÊÑÎÂ Ä ÔÓÇÆÇ ËÑÐÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË I ÒÓË 1808C Ë
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ËÔØÑÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ 0.4 ë 0.6 ÏÑÎß . Îë1 ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÒÑÎËÐÂ×ÕÑËÎÇÐËÏËÆÞ
(ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÂâ ÄâÊÍÑÔÕß ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÔÇÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÇ ÑÍÑÎÑ 0.6 ÆÎ . Å ë 1). ±ÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ Ä ËÑÐÐÑÌ ÉËÆ-
ÍÑÔÕË ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß Ë ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÓÑÏÂ-
ÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎËÂÏËÆÞ. °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÒÓËÓÑÆÂ ÍÂÕËÑÐÑÄ
ËÑÐÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË ÔËÎßÐÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÞÌ
ÒÓÑÙÇÔÔ ËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖáÏÂÔÔÖ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÑÎËÏÇÓÂ.¯Â
ÒÓËÏÇÓÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎËÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÏËÆÂ 5-ÂÏËÐÑ-2-(4-ÂÏËÐÑ-
×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÑËÏËÆÂÊÑÎÂ ÃÞÎÑ ÕÂÍÉÇ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÑÐÐÖá ÉËÆÍÑÔÕß ÏÑÉÐÑ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÓÇÅÇÐÇÓËÓÑ-
ÄÂÕß.48

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÐÂÚÂÎß-
ÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ä ÔÓÇÆÇ ËÑÐÐÞØ ÉËÆÍÑÔ-
ÕÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÑÆÐÂÍÑ, ÖÉÇ ÒÑÍÂÊÂÎË ÔÄÑá ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕß Ë
ÊÂÔÎÖÉËÄÂáÕ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ.

* * *

£ ÙÇÎÑÏ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ Ä àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÐÑÄÞÇ ÓÂÊÐÑÄËÆ-
ÐÑÔÕË ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÔÛËÓâáÕ ÔËÐÕÇÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÆÂÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÞÔÑÍÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ´ÂÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÑÕÍÓÞÄÂáÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÜËØÔâ ÆÎâ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞØ ÙÇÎÇÌ, ÅÆÇ ÄÂÉÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËâ ÆÑÄÑÎßÔÕÄÖÇÕÔâ ËØ ÐÇÃÑÎßÛËÏË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂÏË.

Ar Ð ×ÇÐËÎ, 2,4,6-ÕÓË×ÇÐËÎ×ÇÐËÎ, 2,4,6-ÕÓËÃË×ÇÐËÎËÎ×ÇÐËÎ.

n
C6H4C(Ar) C(Ar)C6H4 ,

ArCH CHCONHAr 0NHCOCH CH
n
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III. ®ÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÆËÊÂÌÐ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ

1. ¬ÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ
ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË

£ÂÉÐÇÌÛÇÌ ÊÂÆÂÚÇÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË âÄÎâÇÕÔâ
ÒÑËÔÍ ÒÖÕÇÌ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÙÇÒÇÌ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÃÇÊ àÕÑÅÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ
Ô ÉÇÎÂÇÏÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ ÔÄÑÌÔÕÄ. ¥Îâ ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÌ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÞÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ. °ÆËÐ ËÊ
ÐËØ ÔÄâÊÂÐ Ô ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËÇÏ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ (ÔÏ.
ÓÂÊÆÇÎ III.3). ¥ÓÖÅÑÌ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÒÑÎÖÚÇÐËË ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ
ËÎË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ËÊ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. ¿ÕÑ ÑÚÇÐß
ÄÂÉÐÞÌ ÒÖÕß, ÑÕÍÓÞÄÂáÜËÌ ÛËÓÑÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ
ËÊÏÇÐÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.
°ÆÐÂÍÑ ÆÎâ àÕÑÅÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂ-
ÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÃÇÊ ÊÐÂÐËâ ×ÖÐ-
ÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÕÂÍÑÌ ÙÇÒË Ä
ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ, Õ.Ç. ÒÓËÐÙËÒÑÄ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÆËÊÂÌÐÂ.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÆÇÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÐÇ-
ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâ ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑ-ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÒÑÎËàÕÇÓË×ËÍÂÙËâ.
ªÏÇÐÐÑ ÆÇÕÂÎßÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ àÕÑÌ ÓÂÊÐÑÄËÆÐÑÔÕË ÒÑÎË-
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓ-
ÐÑÔÕË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÆËÊÂÌÐÂ, ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ô ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏË ÄÂÓËÂÐÕÂÏË ÚÇÓÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË ÔÑÏÑÐÑ-
ÏÇÓÑÄ Ë ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.50 ë 53 ±ÓË ÔÑ-
ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÆÄÖØ ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ì y7M27y Ë
y7M37y (ÐÂÒÓËÏÇÓ, 2,2-ÃËÔ(4-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÒÓÑÒÂÐÂ, ÅÇÍ-
ÔÂÏÇÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ Ë ÆÓ.) ì Ô ËÐÕÇÓÏÑÐÑÏÇÓÑÏ x7M17x
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆËØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÑÏ ÕÇÓÇ×ÕÂÎÇÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÆÓ.)
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÚÇÓÇÆÑÄÂÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ
ÒÑ ÙÇÒË Ä ÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÄÂÓËÂÐÕÂØ: ÓÇÅÖÎâÓÐÑ-ÚÇÓÇÆÖáÜËÇÔâ
(²¹), ÃÎÑÚÐÞÇ (¢­) Ë ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ (³´).

x, y ì ÍÑÐÙÇÄÞÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ.

¦ÔÎË ÉÇ Ä ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÖÚÂÔÕÄÖáÕ ÆÄÂ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë
ÑÆËÐ ËÊ ÐËØ ËÏÇÇÕ ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ äÅÑÎÑÄÂã Ë
äØÄÑÔÕã (ÐÂÒÓËÏÇÓ, b-ÅËÆÓÑÍÔËàÕËÎÑÄÞÌ à×ËÓ ÆË×ÇÐÑÎÂ), ÕÑ
Ä ÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÎËÃÑ ÓÇÅÖÎâÓÐÑÇ
ÚÇÓÇÆÑÄÂÐËÇ ÕËÒÂ äÅÑÎÑÄÂ ë ØÄÑÔÕã, äÅÑÎÑÄÂ ë ØÄÑÔÕã (¤·¤·)
ËÎË äÅÑÎÑÄÂ ë ÅÑÎÑÄÂã, äØÄÑÔÕ ë ØÄÑÔÕã (¤¤··), ÎËÃÑ ÔÕÂÕËÔ-
ÕËÚÇÔÍÑÇ ÚÇÓÇÆÑÄÂÐËÇ.

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÆÑ ÐÂÚÂÎÂ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÑ
ÑÛËÃÑÚÐÑÇ ÏÐÇÐËÇ, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÐÂÚÂÎÇ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÃÎÑÍË ËÊ ÃÑÎÇÇ
ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÃÎÑÍ-ÔÑ-
ÒÑÎËÏÇÓÞ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÉÇ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÐÇÔËÏÏÇÕÓËÚ-
ÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÐÂ ÒÇÓÄÑÏ àÕÂÒÇ ÃÖÆÖÕ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß ÃÑÎÇÇ
ÂÍÕËÄÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÒÓËÄÑÆâ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÕÓÖÍÕÖÓ äÅÑÎÑ-
ÄÂ ë ÅÑÎÑÄÂã ËÎË äØÄÑÔÕ ë ØÄÑÔÕã, ÚÕÑ ÃÖÆÇÕ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÓÇÅÖÎâÓÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÒÓÇ-
ËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÕÂÍËÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ.54, 55 °ÆÐÂÍÑ ÒÓË àÕÑÏ ÐÇ
ÖÚËÕÞÄÂÎÑÔß ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÑÚÇÐß ÄÂÉÐÑÅÑ ÆÎâ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË
ÒÓÂÄËÎÂ ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÔÕË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÚÕÑ Ë
ÒÓËÄÑÆËÎÑ Í ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ÐÇÄÇÓÐÞØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ.

°ÃÑÃÜÇÐËÇ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ
ÕÇÑÓËË 50 ë 53 ÒÑÊÄÑÎËÎÑ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓËÐÙËÒÞ
ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÆËÊÂÌÐÂ ÆÎâ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÒÑÎËÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÙËË. ¯ÂÎËÚËÇ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË Ä ÐÂÚÂÎÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÄÔÇØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ËØ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÔÒÑ-
ÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÕÓÑÇ-
ÐËâ, ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÑÕ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÓÇÂÍÙË-
ÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ËÐÕÇÓÏÑÐÑÏÇÓÂ
(ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ). ±ÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÇ ÄÄÇÆÇÐËÇ
ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÊÑÐÖ ÓÇÂÍÙËË ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ ÖÔÎÑ-
ÄËÇÏ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃÎÑÍ-ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ.

£ ÔÎÖÚÂÇ ÑÆÐÑÔÕÂÆËÌÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÇ ÄÄÇÆÇÐËÇ
Ä ÓÂÔÕÄÑÓ ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ ËÐÕÇÓÏÑÐÑÏÇÓÂ ÔÒÑ-
ÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËá ÃÎÑÍ-ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ (ÓÇÅÖÎâÓÐÞØ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÕËÒÂ ¤¤··), ÆÎËÐÂ ÃÎÑÍÑÄ ÍÑÕÑÓÞØ (ÆÑÎâ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÑÄ äÅÑÎÑÄÂ ë ÅÑÎÑÄÂã, äØÄÑÔÕ ë ØÄÑÔÕã) ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÓÂÊÎËÚËâÏË ÂÍÕËÄÐÑÔÕÇÌ ËÔÒÑÎßÊÖáÜËØÔâ ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.
¥Îâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÃÎÑÍ-ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÑÆÐÑÔÕÂ-
ÆËÌÐÑÌ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ, ÚÕÑÃÞ ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔËÎßÐÑ
ÑÕÎËÚÂÎËÔß ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ ÒÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË, Â
ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ Ä ÊÑÐÖ ÓÇÂÍÙËË ËÐÕÇÓÏÑÐÑÏÇÓÂ ÃÞÎÂ
ÃÞ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ Ô ÃÑÎÇÇ
ÂÍÕËÄÐÞÏ ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÏ. ±ÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÑÆÐÑÔÕÂÆËÌÐÑÌ ÒÑÎË-
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Í ÆÄÖØÔÕÂÆËÌÐÑÏÖ Ë ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÑÏÖ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÂÏ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÔÛËÓâÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÃÎÑÍ-ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ Ô
ÃÎÑÍÂÏË ÐÖÉÐÑÌ ÆÎËÐÞ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÏÑÉÐÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ
ËÊÏÇÐâÕß ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË, ÓÇÅÖÎËÓÖâ ÕÇÏ
ÔÂÏÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.

¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÐÑÄÞØ ÄËÆÑÄ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÏÂÕÓËÚÐÑÌ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË, ÄÞ-
âÄËÎÑ ÓâÆ ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ ÄÎËâÐËÇ ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ ÐÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ
ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ë ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.3, 56 ë 60 £ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÔÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ØÑÓÑÛÑ
ËÊÖÚÇÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÐÂÒÑÎÐËÕÇÎÇÌ,61, 62

ÒÇÓÄÞÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÒÑ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ë ÒÑÎËÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËá Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÄÇÓÆÑÌ ÆËÔÒÇÓÔÐÑÌ ×ÂÊÞ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í
1970-Ï ÅÑÆÂÏ. °ÃÝÇÍÕÂÏË ËÊÖÚÇÐËâ ÔÕÂÎË ÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÞ,63

ÒÑÎËÖÓÇÕÂÐÞ,64 àÒÑÍÔËÆÐÞÇ ÑÎËÅÑÏÇÓÞ.65 ­ËÛß Ä 1990-Ø
ÅÑÆÂØ ÐÂÚÂÎËÔß ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔ-
ÐÑÌ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË, ÒÓÑÄÑÆËÏÑÌ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÂÍËØ
ÐÂÒÑÎÐËÕÇÎÇÌ, ÍÂÍ ÅÓÂ×ËÕ Ë ÆËÔÖÎß×ËÆ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ.3, 56, 57

ªÊÖÚÇÐËÇ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ àÕÇÓË×ËÍÂÙËË

Ë ÔÑÒÑÎËàÕÇÓË×ËÍÂÙËË
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ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÔÎÑÉÐÞÇ ÒÑÎËà×ËÓÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅÓÂ×ËÕÂ, ËÏÇáÕ ÊÂÏÇÕÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÇ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞÇ ÏÂÔÔÞ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÑÎËÏÇÓÂÏË, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏË Ä ÇÅÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ (ÕÂÃÎ. 1). ±ÓËÚËÐÂ àÕÑÅÑ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ
Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÂÒÑÎÐËÕÇÎß Ä ÆÂÐÐÑÏ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÅÓÂÇÕ ÓÑÎß
ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ: ÑÐ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ë ÐÂ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ
ÓÇÂÍÙËÌ ÓÑÔÕÂ Ë ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒË.

£ ÐÇÒÑÎâÓÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ (ÃÇÐÊÑÎÇ) Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÐÂ-
ÒÑÎÐËÕÇÎâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ×ÇÐÑÎÂ Ä 200 ÓÂÊ ÄÞÛÇ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ð-ÃÖÕÂÐÑÎÂ. ³ÑÒÑÎËÏÇÓÞ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ Ä àÕËØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓË ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÏ ÄÄÇÆÇÐËË ÆËØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÂ ÕÇÓÇ-
×ÕÂÎÇÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÊÑÐÖ ÓÇÂÍÙËË, ËÏÇáÕ ÃÎÑÚÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
Ô ÍÑà××ËÙËÇÐÕÑÏ ÏËÍÓÑÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÔÕË KÏ=0.23.ç

£ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË 80 ÏÂÔ.% ÅÓÂ×ËÕÂ Ô ÖÆÇÎßÐÑÌ ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕßá 14 Ï2 . Å71 ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ×ÇÐÑÎÂ Ä ÓÇÂÍÙËË ÂÙËÎËÓÑ-
ÄÂÐËâ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÂÏË ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÍËÔÎÑÕ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ
ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä 3 ÓÂÊÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÇÂÍÙËÇÌ ÃÇÊ ÐÂÒÑÎÐË-
ÕÇÎâ, Â ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÃÖÕÂÐÑÎÂ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÄÑÊ-
ÓÂÔÕÂÇÕ ÒÑÚÕË Ä 1.5 ÓÂÊÂ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÂÍÕËÄÐÑÔÕâØ
×ÇÐÑÎßÐÞØ Ë ÔÒËÓÕÑÄÞØ ÅÓÖÒÒ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô 200 ÆÑ 40 ÓÂÊ,
Õ.Ç. ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ Ë
ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐËÄÇÎËÓÖÇÕÔâ. ¿ÕÑ ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ KÏ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ, 2,2-
ÃËÔ(4-ÅËÆÓÑÍÔË-3-ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)ÒÓÑÒÂÐÂ Ë ÆËØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÂ
ÕÇÓÇ×ÕÂÎÇÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÐÂÒÑÎÐË-
ÕÇÎâ, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÄÇÎËÚËÐÖ ÐÇ 0.23, Â 0.53, Õ.Ç. ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ.

±ÓËÚËÐÑÌ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÖÍÂÊÂÐ-
ÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÓÃÙËâ ÐÂÒÑÎÐËÕÇÎÇÏ ÂÍÕËÄÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÇÂÍÙËË. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ
ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ ×ÇÐÑÎÂ Ë ÃÖÕÂÐÑÎÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ
ÏÇØÂÐËÊÏÂÏ: ÑÃÜÇÏÖ ÑÔÐÑ'ÄÐÑÏÖ (×ÇÐÑÎ) Ë ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÏÖ
(ÃÖÕÂÐÑÎ) ÍÂÕÂÎËÊÖ,66 ÄÎËâÐËÇ ÅÓÂ×ËÕÂ Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÊ àÕËØ
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÕÑÍÑÄ ÃÖÆÇÕ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏ. ªÏÇÐÐÑ
àÕÑÕ ×ÂÍÕÑÓ Ë ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ±ÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÅÓÂ×ËÕÂ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ Ë ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÒÑÎÖÚÂÇ-
ÏÞØ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÐÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ. ±Ñ-ÄËÆË-

ÏÑÏÖ, àÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÓÑÔÕ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ Ä
ÐÇÒÑÎâÓÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÐÂÒÑÎÐËÕÇÎâ Ä ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÐÂ ÇÅÑ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÚÕÑ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏÖ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÅÓÂ×ËÕÂ Ä ÒÑÎËÏÇÓÇ
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÔÏÇÔßá, ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÌ ÕÓÂÆËÙËÑÐ-
ÐÞÏ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ ÔÏÇÛËÄÂÐËÇÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.56

¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÕÂÃÎ. 2, äÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÂâã ÍÑÏÒÑÊËÙËâ
ÔÑÒÑÎËà×ËÓÂ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÖá äÏÇØÂÐËÚÇÔ-
ÍÖáã ÔÏÇÔß ÒÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÓÂÊÏâÅÚÇÐËâ, ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍÑÔÕË,
ÖÆÇÎßÐÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄâÊÍÑÔÕË Ë ÖÆÇÎßÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË.
¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÇÌ ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛËÇ ÍÑà××Ë-
ÙËÇÐÕÞ ÕÓÇÐËâ Ë ËÊÐÑÔÂ.56

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË
ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑ-ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÑÒÑÎËàÕÇÓË×Ë-
ÍÂÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅÇÕÇÓÑ- Ë ÍÂÓÃÑÙÇÒÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÏÂÕÓËÙ.58 ë 60 ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË äÂÍÕËÄÐÞÇ ÏÂÕÓËÙÞã ì ÒÑÎË-
ÏÇÓÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÒË ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ËÎË
ÂÊÑÕÂ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÄÑÆÑÓÑÆÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô ÅËÆÓÑÍ-
ÔËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÏÑÐÑÏÇÓÂÏË (ÒÑÎËà×ËÓ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ 2-×ÇÐËÎ-
ØËÐÑÍÔÂÎËÐÂ (ÒÑÎË×ÇÐËÎØËÐÑÍÔÂÎËÐ), ÒÑÎËËÏËÆ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÆËÂÐÅËÆÓËÆÂ ÐÂ×ÕÂÎËÐ-1,4,5,8-ÕÇÕÓÂÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë
5-ÂÏËÐÑ-2-(4-ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÑËÏËÆÂÊÑÎÂ (ÒÑÎËÐÂ×ÕÑËÎÇÐ-
ËÏËÆÑÃÇÐÊÑËÏËÆÂÊÑÎ 3), ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆ),

Ë äËÐÇÓÕÐÞÇ ÏÂÕÓËÙÞã, ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ Í ÂÍÕËÄÐÑÏÖ ØËÏËÚÇÔ-
ÍÑÏÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá ÔÏÑÐÑÏÇÓÂÏË (ÑÃÓÂÊÙÞ ÔÄÇÓØÔÛËÕÑÅÑ
ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÂ). ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ËÏÇÎË ÓÂÊÄËÕÖá ÄÐÖÕÓÇÐÐáá
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÅÓÂÐÖÎ Ë ÓÂÊÎËÚÂÎËÔß ÍÂÍ ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÒÑÓ, ÕÂÍ Ë
ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ÔÛËÄÂáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ (ÔÛËÄÂáÜËÇ ÏÑÔÕËÍË ì
ÅÓÖÒÒÞ 7³H27 ËÎË 7CH2C6H4CH27, ÓÂÊÏÇÓ ÒÑÓ ÑÕ 10 ÆÑ
850AÊ ).

¡ÐÂÎËÊ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÒÑÊÄÑÎËÎ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ ÐÂ ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ×ÑÓÏËÓÖá-
ÜËØÔâ ÔÑÒÑÎËà×ËÓÑÄ ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔËÔÕÇÏÖ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙ ÄÎËâáÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ×ÂÍÕÑÓÞ: ÐÂÎËÚËÇ Ë
ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕß ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ, ÒÓËÄÑÆâÜËØ Í ËÊÏÇÐÇ-
ÐËá ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ËÐÕÇÓÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂ Ô ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÂÏË; ÔÃÎËÉÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕÇÌ ÃËÔ×ÇÐÑÎÂ Ë ÅÎËÍÑÎâ; ÐÂÎËÚËÇ Ë ÓÂÊÏÇÓ ÒÑÓ Ä ÏÂÕÓË-
ÙÂØ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÒÑÓ Ë ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.

4 R3N, ÐÂÒÑÎÐËÕÇÎß

74R3N .HCl
HO(CH2)6OH+HOArOH+ 2ClCC6H4CCl
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ç¬Ñà××ËÙËÇÐÕ ÏËÍÓÑÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÔÕË KÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕ ÔÕÇÒÇÐß
ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕË ÊÄÇÐßÇÄ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ. ±ÓË KÏ=1 ÊÄÇÐßâ Ä ÙÇÒË
ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË, ÒÓËKÏ 6� 1 ÔÑÒÑÎËÏÇÓ
ËÏÇÇÕ ÃÎÑÚÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ, ÓÂÊÏÇÓ ÃÎÑÍÑÄ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÖÏÇÐßÛÇ-
ÐËÇÏ ÄÇÎËÚËÐÞ KÏ.

´ÂÃÎËÙÂ 1. £ÎËâÐËÇ ÏÂÕÓËÙÞ (ÅÓÂ×ËÕÂ) ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ÏÂÔÔÖ
ÒÑÎËÂÓËÎÂÕÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ 2,2-ÃËÔ(4-ÅËÆÓÑÍÔË-3-ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)ÒÓÑ-
ÒÂÐÂ Ë ÆËØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÂ ÕÇÓÇ×ÕÂÎÇÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.56

¬ÑÎ-ÄÑ ÏÂÕÓËÙÞ, S,a Ï2 . Å71 [Z],b ÆÎ . Å71 M . 1073

ÏÂÔ,%

7 7 0.68 30
30 9.5 0.87 53
30 14.0 0.92 60
60 14.5 1.15 70

aµÆÇÎßÐÂâ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÏÂÕÓËÙÞ. b£âÊÍÑÔÕß Z ËÊÏÇÓÇÐÂ Ä ´¤¶ ÒÓË
258C.

´ÂÃÎËÙÂ 2. ³ÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÏÒÑÊËÙËÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎËÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÂ 2,2-
ÃËÔ(4-ÅËÆÓÑÍÔË-3-ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)ÒÓÑÒÂÐÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË.56

³ÄÑÌÔÕÄÑ ®ÇØÂÐËÚÇÔ- ³ËÐÕÇÊ Ô ÐÂÒÑÎ-
ÍÑÇ ÒÇÓÇÏÇ- ÐËÕÇÎÇÏ (ÅÓÂ×ËÕ,
ÛËÄÂÐËÇ 30 ÏÂÔ.%)

´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ 220 260
ÓÂÊÏâÅÚÇÐËâ, 8C

´ÇÓÏÑÎËÊ (3508C, ÄÂÍÖÖÏ),
[CO], . 103 ÏÑÎß . ÊÄÇÐÑ71 9 1
[CO2], . 103 ÏÑÎß . ÊÄÇÐÑ71 63 2

µÆÇÎßÐÂâ ÖÆÂÓÐÂâ ÄâÊÍÑÔÕß, 45 118
Í¥É .Ï71

µÆÇÎßÐÂâ àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕß, 1 500
. 1013 °Ï71 .Ï71

532 ³.£.£ËÐÑÅÓÂÆÑÄÂ, £.¡.£ÂÔÐÇÄ



£ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÑÓËÔÕÞØ ÏÂÕÓËÙ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÏÑÅÖÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ ÆÄÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑ
ÄÎËâáÜËØ ÐÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ:
ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÂâ ÆÇÔÑÓÃÙËâ Ô ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÂÕÓËÙÞ (ÄÇÆÖÜÂâ Í
ÓÑÔÕÖKÏ) Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÂâ ÆÇÔÑÓÃÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ËÊ ÑÃÝÇÏÂ ÒÑÓ
ÏÂÕÓËÙ (ÒÑÐËÉÂáÜÂâ ÄÇÎËÚËÐÖKÏ, Õ.Ç. ÒÓÑâÄÎÇÐËÇ ÕÂÍ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÏÑÅÑ äà××ÇÍÕÂ ÅÖÃÍËã). £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ
ÓÂÊÏÇÓÂ ÒÑÓ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ Ë ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ËÎË ÄÕÑÓÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÕÇÒÇÐË ÃÎÑÚÐÑÔÕË
ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÏÂÕÓËÙ, ËÏÇáÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ
ÚÂÔÕËÙ, ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÐÑÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔËÐÕÇÊÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ËÊÏÇÐâÕß Ä ÉÇÎÂÇÏÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË
ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ×ÑÓÏËÓÖÇÏÑÌ ÙÇÒË, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÂ.

£ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÔÑÒÑÎË-
à×ËÓÂ ËÊ ÆËØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÂ ÕÇÓÇ×ÕÂÎÇÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, 2,2-ÃËÔ(4-
ÅËÆÓÑÍÔË-3-ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)ÒÓÑÒÂÐÂ Ë ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ (ÃÇÐÊÑÎ, 408C) Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÑÎË×ÇÐËÎØËÐÑÍÔÂÎËÐÂ
ËÎË ÔÄÇÓØÔÛËÕÑÅÑ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎÂ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÒÑ-
ÎËÏÇÓÞ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÞ: ÃÎÑÚÐÑÌ (0.3<KÏ<1)
ËÎË ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ (KÏ=1).58, 59 £ ÕÂÃÎ. 3 Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇ-
ÓÑÄ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÓâÆÂ ÔÑÒÑÎËÕÇÓÇ-
×ÕÂÎÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÏÂÕÓËÙ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙ
Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß ÒÓÑâÄÎÇÐËâ Ä ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË
ÕÂÍËØ à××ÇÍÕÑÄ, ÍÂÍ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë äà××ÇÍÕÂ
ÅÖÃÍËã (ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÂâ ÔÑÓÃÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÏÂÕÓËÙÇÌ Ô
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÆÇÔÑÓÃÙËÇÌ ÒÑ ÏÇÓÇ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ
ÓÇÂÍÙËË). ¿ÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ, ÖÔËÎÇ-
ÐËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÏÂÕ-
ÓËÙÇÌ.

¦ÔÎË ÍÓÂÕÍÑ ÒÓÑÅÐÑÊËÓÑÄÂÕß ÃÖÆÖÜÇÇ ÏÂÕÓËÚÐÑÌ ÒÑÎË-
àÕÇÓË×ËÍÂÙËË, ÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÆÐÑ ËÊ ÇÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕßá
ÆÂÐÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÃÞ ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÕß
ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÄ ÍÑÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ÓÇÅÖÎâÓÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ.

±ÑÎËÏÇÓÐÖá ÏÂÕÓËÙÖ ÒÓËÏÇÐâÎË Ë ÆÎâ ÒÑÎËÙËÍÎÑÍÑÐ-
ÆÇÐÔÂÙËË ÆËÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ÕÇÕÓÂÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô ÆËÂÏË-

ÐÂÏË.67 £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÂÕÓËÚÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË
ÂÏÑÓ×ÐÞÇ, ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâØ Ë Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÍÂÓÆÑÄÞÇ ÒÑÎËËÏËÆÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÒËÓÑÏÇÎÎËÕÑÄÑÅÑ ÆËÂÐÅËÆÓËÆÂ Ë 3,3-ÃËÔ(4-ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)×ÕÂ-
ÎËÆÂ, ÆËÂÐÅËÆÓËÆÂ ÆË×ÇÐËÎÑÍÔËÆ-3,30,4,40-ÕÇÕÓÂÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ë 9,9-ÃËÔ(4-ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)×ÎÖÑÓÇÐÂ.

¸ÇÎÇÄÞÏË ÒÑÎËÏÇÓÂÏË âÄÎâÎËÔß ÒÑÎËËÏËÆÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÆËÂÐÅËÆÓËÆÂ ÆË×ÇÐËÎÑÍÔËÆ-3,30,4,40-ÕÇÕÓÂÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔ-
ÎÑÕÞ Ë 4,40-ÆËÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÍÔËÆÂ ËÎË 5-ÂÏËÐÑ-2-(4-ÂÏËÐÑ-
×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÑËÏËÆÂÊÑÎÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÎËËÏËÆ ÒËÓÑÏÇÎÎËÕÑÄÑÅÑ
ÆËÂÐÅËÆÓËÆÂ Ë 9,9-ÃËÔ(4-ÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)ÂÐÕÓÑÐÂ, ÒÇÓÇÓÂÃÂÕÞ-
ÄÂÇÏÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ Ä ÒÎÇÐÍË ËÎË ËÊ ÓÂÔÒÎÂÄÑÄ Ä
ÎËÕßÇÄÞÇ ËÊÆÇÎËâ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÂ (ËÎË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÂ)
ËÊ-ÊÂ ËØ ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË Ë ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÓÂÊÏâÅ-
ÚÇÐËâ.

±ÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÂâ ÒÑÎËÙËÍÎËÊÂÙËâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÑÄ Ä ÒÎÂÄÍËØ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÔÓÇÆÂØ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ Ò-ÐËÕÓÑ-
ÕÑÎÖÑÎÂ (ËÎË ÆË×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÐÂ) Ë ÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä àÕÑÌ ÉÇ ÓÇÂÍÙË-
ÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÏÂÕÓËÚÐÞÇ ÍÂÓÆÑÄÞÇ ÒÑÎËËÏËÆÞ, ÒÑÊÄÑÎËÎÂ
ÒÑÎÖÚËÕß ÐÑÄÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ. °ÐË ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÒÑ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ (ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß, ÕÇÒÎÑÔÕÑÌÍÑÔÕß,
ÒÓÑÚÐÑÔÕÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË) ÑÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËËÏËÆÑÄ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ, ÚÕÑ ÓÂÔÛËÓâÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËØ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË Ë
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÆÇÏÑÐ-
ÔÕÓËÓÖáÕÛËÓÑÍËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ àÕËØ
ÒÑÎËÏÇÓ-ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÂÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ
ÆÑÎÉÐÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÍÂÍ ÃÎÑÚÐÑÌ, ÕÂÍ ÔÕÂÕËÔ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ØÑÕâ ÆÂÐÐÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÐÖÉÆÂÇÕÔâ
Ä ÖÕÑÚÐÇÐËË.

°ÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÓÂÔ-
ÛËÓÇÐËÇ ÒÓÇÆÏÇÕÂ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. £ ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß
ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÃÓÂÕËÕß ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÔËÔÕÇÏ ËÊ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÆÓÖÅËØ ÍÎÂÔÔÑÄ Ë ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÂÕÓËÚÐÞØ ÒÑÎË-
ËÏËÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÂÕÓËÙ ÆÓÖÅËØ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ®ÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ Ä ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÖÆÂÔÕÔâ
ÒÑÄÎËâÕß ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ËØ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÖá ÏÂÔÔÖ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚÂÕß ÃÑÎÇÇ ÕÑÐÍÑÆËÔ-
ÒÇÓÔÐÞÇ Ë ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ, Â Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ì Ë
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÏÒÑÊËÕÞ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕÔâ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÒÇÓÇÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÔÕË ÐÇÔÑÄ-
ÏÇÔÕËÏÞØ ËÎË ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑ ÔÑÄÏÇÔÕËÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ ÔÏÇÔâÏË, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÏË ÒÓÑÔÕÞÏ ÏÇØÂÐËÚÇÔ-
ÍËÏ ÔÏÇÛËÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ.67

2. ±ÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÑ-ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ

·ÑÓÑÛÂâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÑÄ, ËÏÇáÜËØ Ä
ÔÄÑÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÍÂÓÆÑÄÞÇ Ë ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË,
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, ÐÑ Ë Ä ÓâÆÇ
ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÑÕÍÓÞÎÂ ËÐÕÇÓÇÔÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÑÄÞØ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÑ-ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ. ²ÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ Ë ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ
(ÏÇÕ)ÂÍÓËÎÂÕÑÄ, ×ÕÑÓ(ÏÇÕ)ÂÍÓËÎÂÕÑÄ, ÔÕËÓÑÎÂ, ÂÍÓËÎÑÐËÕÓË-
ÎÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ
ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÑÄ (ÍÂÓÆÑÄÞØ Ë ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑÎË-
ËÏËÆÑÄ, ÒÑÎËÂÓËÎÂÕÑÄ Ë ÆÓ.) ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÐÑÄÞÇ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÏÞÇ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ.68 ë 72

³ÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÄ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÑÄ ÒÇÓÇÆÂÚÂ ÓÂÔÕÖÜÇÌ ÙÇÒË
ÐÂ ÃÇÐÊÑÎßÐÞÇ âÆÓÂ ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÑÄ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÇÆËÐ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÖÕÇÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ.71 ®ÇØÂÐËÊÏ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÂÍËØ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÑ-ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÆÇÕÂÎßÐÑ ÇÜÇ ÐÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ, ÑÆÐÂÍÑ ÄÂÉÇÐ ÔÂÏ
×ÂÍÕ ËØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ. °ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ

´ÂÃÎËÙÂ 3. ©ÐÂÚÇÐËâ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÏËÍÓÑÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÑÔÕË ÔÑÒÑÎË-
ÕÇÓÇ×ÕÂÎÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÓËÙ
(62 ÏÂÔ.% Et3N, ÃÇÐÊÑÎ, 408C).59

³ÑÏÑÐÑÏÇÓÞ ®ÂÕÓËÙÂ KÏ

¥·¥ë¤®¤ ±¶·° 1.11
¥·¥ë¤®¤ ±¿° 0.50
¥·¥ë¤®¤ ±³ 10 0.89
¥·¥ë¤®¤ ±³ 75 0.25
¥®¥ë¤®¤ ±³ 10 0.92
¥®¥ë¤®¤ ±³ 850 0.26
¶¶ë¥·¥ ±³ 10 0.89
¶¶ë¥·¥ ±³ 850 0.72

±ÓËÏÇÚÂÐËâ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: ¤®¤ ì ÅÇÍÔÂ-
ÏÇÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎß, ¥·¥ ì 2,2-ÃËÔ(4-ÅËÆÓÑÍÔË-3-ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)ÒÓÑÒÂÐ,
¥®¥ ì 2,2-ÃËÔ(4-ÅËÆÓÑÍÔË-3-ÏÇÕËÎ×ÇÐËÎ)ÒÓÑÒÂÐ, ¶¶ ì
ÃËÔ(4-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)×ÎÖÑÓÇÐ, ±¶·° ì ÒÑÎË×ÇÐËÎØËÐÑÍÔÂÎËÐ,
±³ 10 ì ÒÑÎËÔÕËÓÑÎ (ÓÂÊÏÇÓ ÒÑÓ 10 ë 15AÊ ), ±³ 75 ì ÒÑÎËÔÕËÓÑÎ
(ÓÂÊÏÇÓ ÒÑÓ 75 ë 85AÊ ), ±¿°ìÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆ, ±³ 850ì ÒÑÎËÔÕË-
ÓÑÎ (ÓÂÊÏÇÓ ÒÑÓ 850 ë 950AÊ ).
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ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÒÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË, ÖÎÖÚÛÇÐÐÞÏ ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÏ,
ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏ, ÕÇÓÏÑ×ÓËÍÙËÑÐÐÞÏ Ë ÆÓÖÅËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ ÑÕ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍÂÓÃÑÙÇÒÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÖÉÇ ÒÓË ÐÇÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÂ 69 ë 71 (ÕÂÃÎ. 4).
´ÂÍËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ËÔØÑÆÐÞØ
ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÑÄ ÎÖÚÛÇÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕßá, Â Ä ÑÕÆÇÎßÐÞØ
ÔÎÖÚÂâØ ì Ë ÖÎÖÚÛÇÐÐÞÏË ÒÓÑÚÐÑÔÕÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.

£ ÓÂÃÑÕÇ 72 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÂÐËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË e-ÍÂÒÓÑÎÂÍÕÂÏÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËËÏËÆÑÄ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÂÍÕËÄÂÕÑÓÑÄ ÂÐËÑÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÍÂÒÓÑÎÂÍÕÂÏÂ. £ÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÖÚÂÔÕËâ Ä ÓÇÂÍÙËË ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ ËÏËÆÐÞØ ÙËÍÎÑÄ ÒÑÎË-
ÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÑÄ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÑÄÞØ
ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÑ-ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ: ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÔÛËÕÞØ ÒÓËÄËÕÞØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÖÎÖÚÛÇÐÐÞÏË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ÑÃÞÚÐÞÏ ÒÑÎËÍÂÒÓÑÎÂÍÕÂÏÑÏ ÕÇÒÎÑ×ËÊËÚÇÔÍËÏË,
ÕÓËÃÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË Ë ÄÑÆÑÔÕÑÌÍÑÔÕßá.

¬ ÕÂÍÑÏÖ äÔËÏÃËÑÊÐÑÏÖã ÒÑÎËÏÇÓÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÏÑÉÐÑ
ÑÕÐÇÔÕË Ë ÔÑÊÆÂÐËÇ ÐÑÄÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÑÄ Ë àÒÑÍÔËÆÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.73, 74 £ ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË, ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË ÍÂÓÆÑÄÞØ
ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÎË×ÇÐÑÎ×ÕÂÎÇËÐÕÇÓÇ×ÕÂ-
ÎÂÕÂ) Ä ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ËÊÆÇÎËâ âÄÎâÇÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ËØ Ô àÒÑÍ-
ÔËÆÐÞÏË ÑÎËÅÑÏÇÓÂÏË ÒÓË ÖÏÇÓÇÐÐÑÏ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË.
£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ àÒÑÍÔËÑÎËÅÑÏÇÓÂ
Ô ÒÑÎËÂÓËÎÂÕÑÏ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÐÇÆÓÇÐËÇ (Ô ÓÂÔ-
ÍÓÞÕËÇÏ) ÑÍÔËÓÂÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÒÑ ÔÎÑÉÐÑà×ËÓÐÑÌ ÔÄâÊË,
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÇÕÚÂÕÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÔÑ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ
ÔÄÑÌÔÕÄ. ¤ÎÂÄÐÑÇ ÆÑÔÕÑËÐÔÕÄÑ ÕÂÍÑÌ ÍÑÏÒÑÊËÙËË ì ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇ ÕÇÓÏÑËÊÐÑÔÑÔÕÑÌÍÑÔÕË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏË
ÍÑÏÒÑÊËÙËâÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÑÎËÅÑàÒÑÍÔËÆÑÄ. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÍÂÓÆÑÄÞØ ÒÑÎËËÏËÆÑÄ Ô ÑÎËÅÑàÒÑÍÔËÆÂÏË ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ
ÒÑÎÖÚÇÐËá ÐÑÄÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ØÑÓÑÛËÏË ÕÇÓ-
ÏËÚÇÔÍËÏË, ÒÓÑÚÐÑÔÕÐÞÏË Ë àÎÇÍÕÓÑËÊÑÎâÙËÑÐÐÞÏË ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÔÕËÍÂÏË.74

¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÂÆÇâÕßÔâ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË Ô ÒÑÊËÙËË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ
ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÄÑÌÔÕÄ ÍÂÍ ÍÂÓÃÑ-, ÕÂÍ Ë ÅÇÕÇÓÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ.

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÙÇÎÇÔÑÑÃ-
ÓÂÊÐÑ ÐÂÊÞÄÂÕß äÔËÏÃËÑÊÐÞÏã, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÇÂÅËÓÖáÜËÇ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ ÆÑÒÑÎÐâáÕ ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ. °ÆÐÂÍÑ, ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÑ, àÕÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÕÓÇÃÖÇÕ ÇÜÇ
ÔÄÑÇÅÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ Ë ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ.

3. £ÂÓßËÓÑÄÂÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ

¢ÞÔÕÓÞÇ ÕÇÏÒÞ ÓÂÊÄËÕËâ ÄÞÔÑÍÑÕÇØÐÑÎÑÅËÚÐÞØ ÑÕÓÂÔÎÇÌ
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË Ë ËØ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕß Ä ÐÑÄÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÂØ
ÔÕÂÄâÕ ÒÇÓÇÆ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ØËÏËÇÌ ÊÂÆÂÚÖ ÔÑÊÆÂÐËâ ÄÞÔÑÍÑÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÕÂÍËÏË ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕ-
ÄÂÏË, ÍÂÍ ÕÇÓÏÑ- Ë ÕÇÒÎÑÔÕÑÌÍÑÔÕß, ÓÂÃÑÕÑÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Ä
àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË, ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐÐÞØ

ÐÂÅÓÖÊÍÂØ, ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß, ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕß, ÒÑÐËÉÇÐÐÂâ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß Ë ÆÓ.
®ÐÑÅÑÅÓÂÐÐÑÔÕß Ë ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÔÕß ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË
ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔËÐÕÇÊÂ ÕÂÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÑÄ. ¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ ÄÞÛÇ, ÑÆÐËÏ ËÊ ÒÖÕÇÌ ÏÂÍÓÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÆËÊÂÌÐÂ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËØ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÑÌ ÙÇÒË ÊÂ ÔÚÇÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÅÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ.

Â. ±ÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÞ ÙËÍÎÑÙÇÒÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÑÄ ÙËÍÎÑÙÇÒ-
ÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÙÇÐÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ ÔÄÑÌÔÕÄ, Ä
ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇÕËÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ. °ÆÐÂ ËÊ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ ÒÓÑÃÎÇÏ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ì ÒÑÎÖÚÇÐËÇ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ, Ä ÑÕÎË-
ÚËÇ ÑÕ ÐÇÒÎÂÄÍËØ Ë ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÑÃÎÂÆÂÎË ÃÞ
ÎÖÚÛÇÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕßá Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, ÚÕÑ
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÑÃÎÇÅÚÇÐËá ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË ËØ Ä ËÊÆÇÎËâ.

¿××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÖÕÇÏ ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÑÄ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä 1980-Ç Ë
ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÑÆÞ, âÄÎâÇÕÔâ ÄÄÇÆÇÐËÇ Ä ËØ ÔÑÔÕÂÄ ÍÂÓÆÑÄÞØ
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÒÖÕÇÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÑÄ.3, 75 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÖÎÖÚÛÇÐËá ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÄ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÐÂÎËÚËÇ Ä ËØ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÂØ
äÛÂÓÐËÓÐÞØã ÊÄÇÐßÇÄ, ÃÑÍÑÄÞØ ÅÓÖÒÒ, Â ÕÂÍÉÇ ÂÔÔËÏÏÇÕÓËÚ-
ÐÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË.3, 75, 76 ¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÑÇ ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË, ÍÑÅÆÂ ÐÂÓâÆÖ
Ô ÖÎÖÚÛÇÐËÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÂ ÖÆÂÇÕÔâ ÔÑØÓÂÐËÕß
ÇÅÑ ÄÞÔÑÍËÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË, Â Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ì
Ë ÒÓËÆÂÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÐÑÄÞÇ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ.

¥Îâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË, ÕÇÓÏÑÒÎÂÔÕËÚÐÑÔÕË,
ÕÇÓÏÑÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÑÄ
ÙËÍÎÑÙÇÒÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÄÄÇÆÇÐËÇ
Ä ËØ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ ×ÇÐËÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ.77 ¯ÂÒÓËÏÇÓ,
ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆËÂÐÅËÆÓËÆÂ
5,6-ÆË×ÇÐËÎÃÇÐÊÑÎ-1,2,3,4-ÕÇÕÓÂÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, Ò- Ë
Ï-×ÇÐËÎÇÐÆËÂÏËÐÑÄ ËÎË 4,40-ÆËÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÍÔËÆÂ, ÓÂÊ-
ÏâÅÚÂáÕÔâ ÄÞÛÇ 4008C, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 5%-ÐÑÅÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ
ËØ ÏÂÔÔÞ ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 487, 523 Ë 5918C ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ. ´ÂÍËÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÍÓÖÅÇ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ: ÔËÏ-ÕÇÕÓÂØÎÑÓàÕÂÐÇ (´·¿),
N-®±, ¥®³°, ¥®¡, ¥®¶¡, Ï-ÍÓÇÊÑÎÇ.

¯ÑÄÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ ×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÒÑÎËËÏËÆÞ ÔËÐÕÇ-
ÊËÓÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÆÎâ àÕËØ
ÙÇÎÇÌ ÅÇÍÔÂ×ÇÐËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÆËÂÐÅËÆÓËÆÂ (2,3,6-ÕÓË×ÇÐËÎ-
4,5-ÆËÍÂÓÃÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÃÇÐÊÑ×ÇÐÑÐÂ Ë ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÓÑÏÂÕË-
ÚÇÔÍËØ ÆËÂÏËÐÑÄ. ¿ÕË ÒÑÎËÏÇÓÞ ÂÏÑÓ×ÐÞ, ËÏÇáÕ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÖ ÔÕÇÍÎÑÄÂÐËâ (TÔÕ) 345 ë 3958C, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËØ 10%-ÐÑÌ
ÒÑÕÇÓË ÏÂÔÔÞ ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 565 ë 6248C. ºËÓÑÍËÌ
ËÐÕÇÓÄÂÎ ÏÇÉÆÖ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂÏË ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ Ë ÔÕÇÍÎÑÄÂÐËâ
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËØ ÖÔÒÇÛÐÑÌ ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË ÒÓÇÔÔÑÄÂ-
ÐËÇÏ. ªÊ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓÑÚÐÞÇ ÒÎÇÐÍË,
ËØ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÄÂÓßËÓÖáÕÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ
2.72 ë 3.00.78 ªÊ ÆËÂÐÅËÆÓËÆÂ 1,4-ÃËÔ[2,3,4,5-ÕÇÕÓÂ×Ç-
ÐËÎ-6-(1,8-ÆËÍÂÓÃÑÍÔË-4-ÐÂ×ÕËÎ)×ÇÐËÎ]ÃÇÐÊÑÎÂ ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍËÇ ÒÑÎËÐÂ×ÕËÎËÏËÆ (ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÃÇÐÊËÆËÐÂ) Ë ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÒÑÎËÐÂ×ÕÑËÎÇÐÃÇÐÊË-
ÏËÆÂÊÑÎ (ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ 3,30,4,4 0-ÕÇÕÓÂÂÏËÐÑÃË×ÇÐËÎÂ) Ô ÄÞÔÑÍÑÌ
à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕßá ÎáÏËÐÇÔÙÇÐÙËË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÌ àÕËÏË ÂÓÑ-
ÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÅÓÖÒÒÂÏË.79 °ÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÕÂÍÉÇ ÔËÐÕÇÊ
ÏÇÕÑÍÔË- Ë ×ÇÐÑÍÔËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÑÎËËÏËÆÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ 3,5-
ÆËÂÏËÐÑÂÐËÊÑÎÂ,80 3-ÂÏËÐÑ-5-(4-ÂÏËÐÑ×ÇÐÑÍÔË)ÆË×ÇÐËÎÑ-
ÄÑÅÑ à×ËÓÂ,81 3,5-ÆËÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÑÍÔËÆÂ 82 Ë ÆËÂÐÅËÆÓËÆÑÄ
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÕÇÕÓÂÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.

¶ÇÐÑÍÔËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑÎËËÏËÆÞ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÏÇÕÑÍÔË- Ë ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË ÂÐÂÎÑÅÂÏË Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖ-

´ÂÃÎËÙÂ 4. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ
ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒÑÎËÂÓËÎÂÕÂ
2,2-ÃËÔ(4-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓÒÓÑÒÂÐÂ Ë ÕÇÓÇ×ÕÂÎÇÄÑÌ ÍËÔ-
ÎÑÕÞ.70

¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ Zlog, TÔÕ, ³ÄÑÌÔÕÄÂ ÒÎÇÐÑÍ
ÒÑÎËÂÓËÎÂÕÂ, ÆÎ . Å71 8C
ÏÂÔ.% s, ®±Â e, % ¦ . 103, ®±Â

0 3.85 110 40 20 1.08
4 5.80 130 60 4 2.20
100 0.60 215 55 75 1.83

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. s ì ÓÂÊÓÞÄÐÑÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ, e ì ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÇ ÖÆÎË-
ÐÇÐËÇ, EìÏÑÆÖÎß ÖÒÓÖÅÑÔÕË.

534 ³.£.£ËÐÑÅÓÂÆÑÄÂ, £.¡.£ÂÔÐÇÄ



ÚÂÇÄ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÃÑÎÇÇ ØÑÓÑÛÇÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕßá.
¯ÂËÎÖÚÛÂâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÂ ×ÇÐÑÍÔËÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÑÏÖ ÒÑÎËËÏËÆÖ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏÖ Ä ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓ-
ËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÑÄÞÇ ÅÓÖÒÒÞ.82 ¶ÇÐÑÍÔËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑÎË-
ËÏËÆÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆËÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ÕÇÕÓÂÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô
äÛÂÓÐËÓÐÞÏËã ÅÓÖÒÒÂÏË ÕÂÍÉÇ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ä ÑÃÞÚ-
ÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ. °ÐË ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ
ÃÑÎßÛËÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÏ ÏÇÉÆÖ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂÏË ÆÇÔÕÓÖÍÙËË Ë
ÔÕÇÍÎÑÄÂÐËâ ÒÓË ÔÑØÓÂÐÇÐËË ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍÑÔÕË.83 ¯Â
ÑÔÐÑÄÇ ×ÇÐÑÍÔËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÆËÂÏËÐÑÄ ÕÂÍÉÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ
ÒÑÎËÐÂ×ÕËÎËÏËÆÞ Ë ÒÑÎËÒÇÓËÎÇÐËÏËÆÞ Ô ÖÎÖÚÛÇÐÐÑÌ
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕßá.84

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ 2,6-ÆËÂÏËÐÑ-4-ÅËÆÓÑÍÔËÕÑÎÖÑÎÂ, ÃËÔ-
(3,5-ÆËÂÏËÐÑ-4-ÅËÆÓÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÑÍÔËÆÂ Ô ÆËÂÐÅËÆÓËÆÂÏË ÕÇÕ-
ÓÂÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ ÅËÆÓ-
ÑÍÔËÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÑÎËËÏËÆÞ Ô ØÑÓÑÛËÏË ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÏË
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË. ´ÂÍËÇ ÒÑÎËËÏËÆÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ Í ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛÇÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË: ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÂÍÓËÎÑËÎØÎÑÓËÆÑÄ ÑÐË ÑÃÓÂÊÖáÕ ×ÑÕÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÒÑÎË-
ÏÇÓÞ.85, 86 ²ÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ ÒÎÇÐÍÑÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÒÑÎËËÏËÆÞ 87 ë 89 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ
ÆËÂÏËÐÑÄ Ô ×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÐËÎßÐÑÌ, ×ÇÐËÎÔÖÎß×ËÆÐÑÌ, ÃÇÐÊÑ-
ÕËÂÊÑÎ-2-ËÎÔÖÎß×ËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÂÏË.

ªÐÕÇÓÇÔÐÂâ ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÒÑÎËËÏËÆÑÄ ÃÞÎÂ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ ÒÖÕÇÏ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ä ËØ ÔÑÔÕÂÄ ×ÕÂÎËÏËÆÐÞØ
ÃÑÍÑÄÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ. ¿ÕË ÒÑÎËÏÇÓÞ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÃËÔ(×ÕÂÎÇÄÞØ ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ), ÃËÔ(Ñ-×ÇÐËÎÇÐÆËÂÏËÐÑÄ)
Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ØÎÑÓÂÎâ, Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ×ÕÂÎÇÄÞÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÏ.90

±ÑÎËËÏËÆÞ ÕÂÍÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ä ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, ËÏÇáÕ ÄÞÔÑÍËÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÔÕËÍË Ë ØÑÓÑÛÖá ÑÅÐÇÔÕÑÌÍÑÔÕß. ±ÑÎËÏÇÓÞ Ô 1,1-ÆË-
ØÎÑÓàÕËÎÇÐÑÄÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÕßÔâ
ÒÓË ÕÇÓÏÑÑÃÓÂÃÑÕÍÇ, ÔÕÂÐÑÄâÔß ÒÓË àÕÑÏ ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÏË.

±ÑÎËËÏËÆÞ Ô ×ÕÂÎËÏËÆÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ÃÞÎË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ 2,4-ÆËÂÏËÐÑ-6-×ÕÂÎËÏËÆÑÕÑÎÖÑÎÂ Ë
ÃËÔ×ÕÂÎÇÄÞØ ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ,91 Â ÕÂÍÉÇ ËÊ 2,4,6-ÕÓËÂÏËÐÑ-
ÕÑÎÖÑÎÂ ÒÖÕÇÏ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÇÅÑ ÄÐÂÚÂÎÇ
àÍÄËÏÑÎâÓÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ×ÕÂÎÇÄÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ, Â ÊÂÕÇÏ
àÍÄËÏÑÎâÓÐÞÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÃËÔ×ÕÂÎÇÄÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ.92 £ÔÇ
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÒÑÎËÏÇÓÞ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÏÞ Ä N-®±, ¥®¶¡, ÔÏÇÔË ´·¿ Ô ×ÇÐÑÎÑÏ. ´ÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ËØ ÓÂÊÏâÅÚÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 270 ë 3608C, Â ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
10%-ÐÑÌ ÒÑÕÇÓË ÏÂÔÔÞ ì 400 ë 4508C.

¯ÂÎËÚËÇ ÃÑÍÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÒÑÎÑ-
ÉËÕÇÎßÐÑ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ Ë ÆÓÖÅËØ ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓË-
ÎÇÐÑÄ ÙËÍÎÑÙÇÒÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÑÎËØËÐÑÍÔÂÎËÐÞ
Ô ÆËÂÓËÎà×ËÓÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË 93, 94 ÔÑÚÇÕÂáÕ ØÑÓÑÛÖá
ÒÇÓÇÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÔÕß Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍÑÔÕßá Ë ËÏÇáÕ
ÒÑÐËÉÇÐÐÖá (ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ×ÇÐËÎØËÐÑÍÔÂÎËÐÑÏ) ÆËàÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍÖá ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß.94

±ÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÑÄ
ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ Ë ÐÂÎËÚËÇ Ä ËØ ÔÑÔÕÂÄÇ ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÅÓÖÒÒ: ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÞØ, ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÑÄÞØ,
ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ×ÇÐÑÍÔËÆÐÞØ Ë ÆÓ.95 ë 102 ´ÂÍ, ÒÑÎËËÏËÆÞ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ 2,2-ÃËÔ[4-(3,4-ÆËÍÂÓÃÑÍÔË×ÇÐÑÍÔË)×ÇÐËÎ]ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓ-
ÒÓÑÒÂÐÂ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÆËÂÏËÐÑÄ 87 ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä Ï-ÍÓÇÊÑÎÇ, ÐÑ Ë Ä ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÇ, ÏÇÕËÎÇÐØÎÑÓËÆÇ,
¥®¶¡, ¥®¡, N-®±. ´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ËØ ÓÂÊÏâÅÚÇÐËâ ÔÑ-
ÔÕÂÄÎâáÕ 200 ë 2208C, Â ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 5%-ÐÑÅÑ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ
ÏÂÔÔÞ ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ ì ÑÍÑÎÑ 5008C. °ÐË ÎÇÅÍÑ ÒÇÓÇÓÂÃÂÕÞ-
ÄÂáÕÔâ ÎËÕßÇÄÞÏ ÒÓÇÔÔÑÄÂÐËÇÏ, àÍÔÕÓÖÊËÇÌ Ë ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ,
ÑÃÓÂÊÖâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÑÚÐÞÇ ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ËÊÆÇÎËâ Ë
ÒÎÇÐÍË. ¶ÇÐËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑÎËËÏËÆÞ 4,40-ÃËÔ[ÕÇÕÓÂ×Ç-
ÐËÎ(4,5-ÆËÍÂÓÃÑÍÔË-1-ÐÂ×ÕËÎ)×ÇÐËÎ]ÃÇÐÊÑ×ÇÐÑÐÂ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÞÇ Ë ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÑÄÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ, ÒÑÏËÏÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË, ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÒÎÑ- Ë ÕÇÓÏÑ-
ÔÕÑÌÍÑÔÕË, ÒÓÑÚÐÑÔÕË, ÑÃÎÇÅÚÇÐÐÑÌ ÒÇÓÇÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÑÔÕË,
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÐËÊÍËÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ (2.85 Ë 2.8 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ).96

ªÏÇáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ, ÚÕÑ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ Í ×ÕÑÓÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÒÑÎËËÏËÆÑÄ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÄÑ-
ÆËÏÑÔÕß àÕËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ´ÂÍ, ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ×ÕÑÓÑÏ ÚÇÕÞÓÇØ
ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÃÇÐÊÑÎßÐÞØ âÆÓÂØ ÒÑÎËËÏËÆÑÄ ÔÐËÉÂÇÕ
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÖá ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß, Â ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ
ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÇÇ.100 ©ÂÏÇÐÂ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÕÓË-
×ÕÑÓÏÇÕËÎßÐÖá ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË. ¡ÄÕÑÓÞ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÚÕÑ
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕß ×ÕÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÑÎËËÏË-
ÆÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2.58 ë 2.85, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ö ÑÃÞÚÐÞØ ÒÑÎË-
ËÏËÆÑÄ ÑÐÂ ÓÂÄÐÂ 2.9 ë 3.4.

±ÑËÔÍ ÒÖÕÇÌ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÆÎâ ÏËÍÓÑàÎÇÍÕ-
ÓÑÐËÍË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ÐËÊÍÑÌ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕßá âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÂÍÕÖÂÎßÐÞØ ÊÂÆÂÚ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÑÌ ØËÏËË ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ. £ ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÐÑÏÑÃÊÑÓÇ 98 ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ Í ÔÑÊÆÂÐËá
ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÒÎÇÐÑÚÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô ÒÑÐËÉÇÐÐÑÌ ÆËàÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕßá ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÐÆÇÐÔÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞÏ ÒÓÑÅÐÑ-
ÊÂÏ,101 ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÔÄâÊÂÐ Ô ×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÒÑÎË×ÇÐËÎÇÐÂÏË, ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË ÑÕ
ÒÑÎâÓÐÞØ ÅÓÖÒÒ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ ÕÂÍËØ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÖÆÂÔÕÔâ ÒÑÎÖÚËÕß ÏÂÕÇÓËÂÎÞ Ô ÆË-
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏË ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏË 2.50 ë 2.60.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÖÔÒÇØË ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÕÂÍÉÇ
Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔËÐÕÇÊÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÒÑÎËÐÂ×ÕËÎ- Ë ÒÑÎËÒÇÓË-
ÎÇÐËÏËÆÑÄ Ô ÛÇÔÕËÊÄÇÐÐÞÏË ËÏËÆÐÞÏË ÙËÍÎÂÏË. ¿ÕË ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÄÞÔÑÍËÏË ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÏË
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË, ØÇÏÑÔÕÑÌÍÑÔÕßá, ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÄÑÆË-
ÏÑÔÕßá Ë ÐÇÑÃÞÚÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË;
ÎÇÅÍÑ ÒÇÓÇÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ Ä ËÊÆÇÎËâ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏË ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË.103

¯ÂÓâÆÖ Ô ÛËÓÑÍËÏË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâÏË ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË-
×ËÍÂÙËË ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÑÄ ÙËÍÎÑÙÇÒ-
ÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄËÆÑËÊÏÇÐÇÐËâ ÃÑÍÑÄÑÅÑ ÑÃÓÂÏÎÇÐËâ
ËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂáÕÔâ ÒÑÒÞÕÍË ÏÑÆË×ËÙË-
ÓÑÄÂÕß ÒÑÎËÏÇÓÞ Ë ÒÖÕÇÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÑÄÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Ä
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÃËÔÐÂ×ÕÂÎÇÄÞØ ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ Ë ÃËÔÂÐÕÓÂÐËÎÂÏË-
ÆÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍËÇ ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÞ
ÐÑÄÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ì ÒÑÎËÐÂ×ÕÑËÎÇÐØËÐÂÊÑÎÑÐÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ.104
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¯Â ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÑÄ ÙËÍÎÑÙÇÒÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ
ÔËÎßÐÑ ÄÎËâÇÕ ÔÑÔÕÂÄ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË, ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâáÜËÌ ÇÇ ÉÇÔÕÍÑÔÕß Ë ÅËÃÍÑÔÕß.105 ¬ÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÉÇÔÕÍÑÔÕßá (Ô
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÄÞÒÓâÏÎÇÐÐÞÏË ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË ÙÇÒâÏË)
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÔÕÓÇÏÎÇÐËÇÏ ÔÑÊÆÂÕß ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍËÇ, ÄÞÔÑÍÑ-
ÒÓÑÚÐÞÇ, ÄÞÔÑÍÑÏÑÆÖÎßÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ. ªÐÕÇÓÇÔÇÐ Ä àÕÑÏ
ÑÕÐÑÛÇÐËË ÉÇÔÕÍÑÙÇÒÐÑÌ (ÔÇÅÏÇÐÕ ¬ÖÐÂ ÓÂÄÇÐ 320 . 1078 ÔÏ)
ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ (®=1200 000) ÒÑÎËÐÂ×ÕÑËÎÇÐËÏËÆÑ-
ÃÇÐÊÑËÏËÆÂÊÑÎ 3 (ÔÏ. ÄÞÛÇ).

ªÊÑÕÓÑÒÐÞÇ ÒÎÇÐÍË àÕÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ, ÒÑÎÖÚËÄÛËÇ ÐÂÊÄÂ-
ÐËÇ äËÒÎÑÐã, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÖÐËÍÂÎßÐÞÏË ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÑÐ-
ÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË: ÓÂÊÓÞÄÐÑÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ s=4700 ÍÅÔ . ÔÏ72

ÒÓË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÏ ÖÆÎËÐÇÐËË e=40% Ë ÏÑÆÖÎÇ ÖÒÓÖÅÑÔÕË
¦=46000 ÍÅÔ . ÔÏ72 (ÔÏ.106). ªØ ÑÓËÇÐÕÂÙËÇÌ (60%) ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞÇ ÒÎÇÐÍË c s=9300 ÍÅÔ . ÔÏ72, e=10% Ë
E=200 000 ÍÅÔ . ÔÏ72.

±Ñ àÕËÏ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâÏ äËÒÎÑÐã ÐÇ ËÏÇÇÕ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÔÓÇÆË
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÐÇÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÑÄ. ¯ÂÏÇÕËÎËÔß ÒÖÕË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÒÓÑÚ-
ÐÑÔÕÐÞØ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÒÎÇÐÑÍ ÒÑÎËÐÂ×ÕÑËÎÇÐÃÇÐÊÑËÏËÆ-
ÂÊÑÎÑÄ ÊÂ ÔÚÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ä ËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÖá
ÙÇÒß ÉÇÔÕÍËØ ÔÕÇÓÉÐÇÑÃÓÂÊÐÞØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ. ³ àÕÑÌ ÙÇÎßá
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÆËÂÐÅËÆÓËÆÂ 1,4,5,8-
ÐÂ×ÕÂÎËÐÕÇÕÓÂÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, 5-ÂÏËÐÑ-2-(4-ÂÏËÐÑ×Ç-
ÐËÎ)ÃÇÐÊÑËÏËÆÂÊÑÎÂ Ë ÔÕÇÓÉÐÇÑÃÓÂÊÐÞØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÆË-
ÂÏËÐÑÄ.107 ´ÂÍ, ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÐÂ ÓÂÊÓÞÄ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÎÇ-
ÐÑÍ ÕÂÍÑÅÑ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ 4,40-
ÆËÂÏËÐÑÆË×ÇÐËÎÂ (30 ÏÑÎ.%), ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 1.5 . 104 ÍÅÔ . ÔÏ72

ÒÓË ÏÑÆÖÎÇ ÖÒÓÖÅÑÔÕË 38 . 104 ÍÅÔ . ÔÏ72.
±ÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏË ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏË, ÑÃÎÂÆÂáÜËÏË ÖÎÖÚÛÇÐ-

ÐÞÏË ×ËÊËÍÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâÏË, âÄÎâáÕÔâ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÏÒÑÊËÕÞ. °ÐË ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÔÏÇÔË ÉÇÔÕÍÑÙÇÒÐÑÅÑ Ë
ÅËÃÍÑÙÇÒÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ±ÇÓÄÞÌ ËÅÓÂÇÕ ÓÑÎß ÂÓÏËÓÖáÜÇÅÑ
ÐÂÒÑÎÐËÕÇÎâ, ÆËÔÒÇÓÅËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ Ä
ÅËÃÍÑÙÇÒÐÑÏ ÒÑÎËÏÇÓÇ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÐÇÒÓÇ-
ÓÞÄÐÖá ÏÂÕÓËÙÖ. °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÕÂÍÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÏÑÉÐÑ ÕÑÐÍÑ (ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÏÇØÂÐË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔÏÇÔßá ÒÑÎËÏÇÓÑÄ) ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÊÂ ÔÚÇÕ ÔËÐÕÇÊÂ

ÃÎÑÚÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÕÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ
ÔÕÓÑÇÐËâ. ¥Îâ àÕÑÌ ÙÇÎË ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ,108 Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÃÎÑÍ-ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÉÇÔÕÍÑÙÇÒÐÑÅÑ ÒÑÎËÐÂ×ÕÑËÎÇÐ-
ËÏËÆÑÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂ Ô ÔÇÅÏÇÐÕÑÏ ¬ÖÐÂ 320 . 1078 ÔÏ Ë ÅËÃ-
ÍÑÙÇÒÐÑÅÑ ÒÑÎËÐÂ×ÕÑËÎÇÐÃÇÐÊÑËÏËÆÂÊÑÎÂ (ÔÇÅÏÇÐÕ ¬ÖÐÂ
ÓÂÄÇÐ 50 . 1078 ÔÏ) (ÔØÇÏÂ 2). ¿ÕË ÒÑÎËÏÇÓÞ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÕÔâ
ÄÞÔÑÍËÏË ×ËÊËÍÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÏË ÒÑÍÂÊÂÕÇÎâÏË (s=
4100 ÍÅÔ . ÔÏ72, e& 20%, E=82000 ÍÅÔ . ÔÏ72). ³ ÒÑÏÑÜßá
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÏËÍÓÑÔÍÑÒËË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÂÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÐÂ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÅËÃÍÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ ÉÇÔÕÍÑÙÇÒÐÞÏ ÃÎÑ-
ÍÑÏ. ±ÑÆÓÑÃÐÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÕÂØ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÉÇÔÕÍÑÙÇÒÐÞØ ÒÑÎËÃÇÐÊÑÃËÔ(ÂÊÑÎÑÄ) ÑÃÑÃÜÇÐÞ Ä
ÑÃÊÑÓÇ 109. ¡ÄÕÑÓÞ ÑÕÏÇÚÂáÕ, ÚÕÑ àÕË ÍÑÏÒÑÊËÕÞ âÄÎâáÕÔâ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏËÏÂÕÇÓËÂÎÂÏË ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä
ÑÃÎÂÔÕâØ, ÅÆÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏ ÏÂÎÞÌ ÄÇÔ ÍÑÏÒÑÊËÕÂ, ÇÅÑ ÄÞÔÑÍÂâ
ÒÓÑÚÐÑÔÕß, ÕÇÓÏÑ- Ë ØÇÏÑÔÕÑÌÍÑÔÕß, ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÔÕß Í ÓÂÆËÑ-
ËÊÎÖÚÇÐËá.

£ ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ ÑÕÓÂÉÇÐÞ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÒÑÎËÅÇÕÓÑÂÓËÎÇÐÑÄ ÙËÍÎÑÙÇÒÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ Ë ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÂÔÒÇÍÕÞ ËØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÐÕË-
×ÓËÍÙËÑÐÐÞØ ÔÂÏÑÔÏÂÊÞÄÂáÜËØÔâ ÒÎÂÔÕÏÂÔÔ, ÍÑÏÒÑÊË-
ÙËÑÐÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, ÒÎÇÐÑÚÐÞØ, ÏÇÏÃÓÂÐÐÞØ, ÒÇÐÑÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÑÄ, ÄÑÎÑÍÑÐ, ÄÑÎÐÑÄÑÆÑÄ, ÂÆÅÇÊËÄÑÄ, ×ÑÕÑÓÇÊËÔÕÑÄ
Ë Õ.Æ. Ä ÔÂÏÞØ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÑÕÓÂÔÎâØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÕÇØ-
ÐËÍË.3, 77, 79, 98, 103, 104, 109 ë 115

Ã. ±ÑÎËÂÓËÎÇÐÞ

¢ÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÒÓËÄÎÇÍÂáÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ
ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔËÐÕÇÊÂ Ë ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË
ÒÑÎËÂÓËÎÇÐÑÄ,116 ë 119 ÒÑÎËÂÓËÎÇÐàÕËÐËÎÇÐÑÄ, ÒÑÎËÂÓËÎÇÐ-
ÄËÐËÎÇÐÑÄ.30 ë 32, 120 ë 124 £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÅÑÏÑÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ 2,5-
ÆË×ÇÐËÎ-3,4-ÃËÔ[4-(×ÇÐËÎàÕËÐËÎ)×ÇÐËÎ]ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐÑÐÂ
ÒÑ ÓÇÂÍÙËË ¥ËÎßÔÂ ë¡ÎßÆÇÓÂ ÒÑÎÖÚÇÐ ÄÞÔÑÍÑÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÞÌ
ÕÇÒÎÑ- Ë ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍËÌ ÒÑÎË×ÇÐËÎÇÐ Ô Mw 160 000, ØÑÓÑÛÑ
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÌ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.116 ±ÑÎËÙËÍÎÑ-
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ 4,40-ÃËÔ(4-ÂÙÇÕËÎ×ÇÐÑÍÔË)ÆË×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÐÂ
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÒÑÎË×ÇÐËÎÇÐÞ Ô ÂÙÇÐÂ×ÕËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË.
±ÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ËØ ÆÇÅËÆÓËÓÑÄÂÐËÇ ÆÑ ÂÙÇÐÂ×ÕËÎÇÐËÎßÐÞØ
×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂÐËá ÒÑÎËÏÇÓÂ. £ ÓÂ-
ÃÑÕÇ 113 ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÄ Ô ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞÏË ÂÙÇÐÂ×ÕËÎÇÐÑÄÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË
ÆÎâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÇÒÎÑ- Ë ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍËØ ÒÎÂÔÕÏÂÔÔ.

£ ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÍÙËË ¥ËÎßÔÂ ë¡ÎßÆÇÓÂ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÅÇÍÔÂ-
×ÕÑÓËÊÑÒÓÑÒËÎËÆÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ×ÇÐËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÑÎË-
×ÇÐËÎÇÐÞ, ÔÑÚÇÕÂáÜËÇ ÄÞÔÑÍÖá ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍÑÔÕß Ô ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÏÑÔÕßá Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ë ËÏÇáÜËÇ ÐËÊÍËÇ
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÇ.119 ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÆËàÕËÐËÎÂÓÇÐÑÄ Ë
ÕÑÎÂÐÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐÑÄÞÇ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË,120 ë 122 Ë ÆÓÖÅËØ ÒÑÆÑÃÐÞØ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ 123, 124 Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÂ ÔÇÓËâ ÕÇÓ-
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ÏÑÔÕÑÌÍËØ ÕÇÓÏÑÓÇÂÍÕËÄÐÞØ ×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎË×ÇÐËÎÇ-
ÐÑÄ Ô ÂÙÇÕËÎÇÐÑÄÞÏË ÊÄÇÐßâÏË. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË
àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâØ, ËÏÇáÕ ÐËÊÍËÇ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÇ 120 Ë ÑÃÐÂ-
ÓÖÉËÄÂáÕ ÔËÎßÐÖá ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËá.121

³ËÐÕÇÊ ÒÑÎËÔÑÒÓâÉÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÕËÒÂ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐ-
àÕËÐËÎÇÐÑÄ ÃÞÎ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÆËÃÓÑÏÂÓËÎÇÐÑÄ Ë ÆËàÕËÐËÎÂÓÇÐÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÂÎÎÂÆËâ ËÎË ÐËÍÇÎâ.30 ë 32 ®ÂÍÔËÏÖÏÞ
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ
ÑÕ ÉÇÎÕÑÌ ÆÑ ÔËÐÇÌ.

£ÞÒÑÎÐÇÐ ÓâÆ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÓÂÊÎËÚÐÞØ
×ËÊËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ×ÇÐËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÑÎË×ÇÐËÎÇ-
ÐÑÄ: àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÄÑÌÐÑÅÑ ÎÖÚÇÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ,125 ÅËÆÓÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ, ÑÒÕËÚÇÔÍËØ Ë ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ,126

ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÌ àÎÇÍÕÓÑÒÓÑÄÑÆÐÑÔÕË.127 ¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, àÕÑ
ËÐÕÇÓÇÔÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÕÓÇÃÖÇÕ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕ-
ÄÑÄÂÐËâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞÏË ÏÂÔÔÂÏË Ë ÖÅÎÖÃÎÇÐÐÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ ËØ ÔÒÇÙË×Ë-
ÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ.

µÔÒÇÛÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ÔËÐÕÇÊÖ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÐÇ ÃÞÎÑ ÃÞ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÞÏ ÃÇÊ ÆÑÎÉÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ØËÏËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÐÂ ÆÑÔÕÖÒÐÑÌ ÔÞÓßÇÄÑÌ ÃÂÊÇ. ´ÂÍËÏ ËÔØÑÆÐÞÏ
ÔÞÓßÇÏ ÑÍÂÊÂÎËÔß 2,4,6-ÕÓËÐËÕÓÑÕÑÎÖÑÎ Ë ØÎÑÓÂÎß. ´ÂÍ, ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÅÇÕÇÓÑÂÓËÎÇÐÑÄ ÙËÍÎÑÙÇÒÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ Ô
ÏÇÕÑÍÔË-, ×ÕÑÓÏÇÕÑÍÔË-, ×ÇÐÑÍÔË-, ÅËÆÓÑÍÔË-, ÔÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÏË Ë ÆÓÖÅËÏË ÃÑÍÑÄÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ËÊ 2,4,6-ÕÓËÐËÕÓÑ-
ÕÑÎÖÑÎÂ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÂÓÑÏÂÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÆËÂÏËÐÞ.80, 82, 83, 87 ë 89 ²ÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐÞ
ÔÕÂÎË ÆÑÔÕÖÒÐÞÏË ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÆËÅÂÎÑÅÇÐÂÓËÎÇÐÂÏ, ÔËÐÕÇÊ
ÍÑÕÑÓÞØ ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ØÎÑÓÂÎâ.33, 128, 129

Ä. ±ÑÎËÂÓËÎÇÐà×ËÓÞ

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÙËÍÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐÐÑÏÖ ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËá ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË ÒÑÎËÂÓËÎÇÐ-
à×ËÓÑÄ. ¿ÕË ÒÑÎËÏÇÓÞ ÒÓËÄÎÇÍÂáÕ Í ÔÇÃÇ ÃÑÎßÛÑÇ ÄÐËÏÂ-
ÐËÇ, ÐÂÚËÐÂâ Ô 1960 ë 1970-Ø ÅÅ., Ë ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÍÂÍ ÒÇÓ-
ÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÕÇÓÏÑÒÎÂÔÕÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÓÏÑÔÕÑÌ-
ÍÑÔÕË Ë ÙÇÎÑÏÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ ÙÇÐÐÞØ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÑÐÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ.130 °ÆÐÂÍÑ ÑÐË ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÕÇÒÎÑÔÕÑÌÍË, Ä ÔÄâÊË Ô
ÚÇÏ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ËØ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË.
¡ÍÕÖÂÎßÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ËÊÖÚÇÐËÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓ-
ÐÑÔÕÇÌ ËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÄÎËâÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ (Õ.Ç.
ÆÎËÐÞ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË) ÐÂ ×ËÊËÍÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ.

³ËÐÕÇÊ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐà×ËÓÑÄ ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕ
ÓÇÂÍÙËÇÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÆËÅÂÎÑÅÇÐÂÓËÎÇÐÑÄ Ô
×ÇÐÑÎâÕÂÏË ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ËÎË ÓÇÂÍÙËÇÌ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎß-
ÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆËØÎÑÓÂÐÅËÆ-
ÓËÆÑÄ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô ÆËÂÓËÎÑÄÞÏË
à×ËÓÂÏË Ä ÔËÎßÐÑÍËÔÎÑÌ ÔÓÇÆÇ). £ÞÒÑÎÐÇÐÐÑÇ ÐÇÆÂÄÐÑ ÆÇ-
ÕÂÎßÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ 131 ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐà×ËÓÍÇÕÑÐÑÄ ËÊ
4,40-ÆË×ÕÑÓ- ËÎË 4,40-ÆËØÎÑÓÃÇÐÊÑ×ÇÐÑÐÂ Ë ÃËÔ×ÇÐÑÎâÕÑÄ
ÍÂÓÆÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ (×ÇÐÑÎ×ÕÂÎÇËÐÂ, ×ÇÐÑÎ×ÎÖÑÓÇÐÂ, ×ÇÐÑÎÂÐ-
ÕÓÑÐÂ, ÂÐËÎËÆÂ ×ÇÐÑÎ×ÕÂÎÇËÐÂ) ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÔÛËÓËÎÑ

ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕâØ àÕÑÅÑ ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÇÅÑ ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÕß Ë ÑÙÇÐËÕß
ÄÎËâÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎË-
ÏÇÓÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÕÍÓÞÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô
ÓÇÅÖÎËÓÖÇÏÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ ÑÕ 10 000 ÆÑ 100 000 Ë
ÄÞÛÇ.131

±ÓË ÄÄÇÆÇÐËË Ä ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ ÑÃÝÇÏÐÞØ ÍÂÓÆÑÄÞØ
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ËØ ÕÇÒÎÑÔÕÑÌÍÑÔÕß:
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÕÇÍÎÑÄÂÐËâ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 230 ë 2408C. ¿ÕË ÒÑÎËÏÇÓÞ ÂÏÑÓ×ÐÞ, ØÑÓÑÛÑ
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ, ÕÇÓÏÑÔÕÑÌÍË. ¯ÂÎËÚËÇ Ä ËØ ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÂÓÆÑÄÞØ
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÕÂÍÉÇ ÒÑÄÞÛÇÐËá ÒÓÑÚÐÑÔÕË Ë
ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÏÑÆÖÎâ ÖÒÓÖÅÑÔÕË ÒÎÇÐÑÚÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÐÂ ËØ
ÑÔÐÑÄÇ.132 ¶ËÊËÍÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÑÅÑ ËÊ ×ÇÐÑÎ×ÕÂÎÇËÐÂ Ë 4,40-ÆË×ÕÑÓÃÇÐÊÑ×ÇÐÑÐÂ, ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÏÇÐâáÕÔâ, ÐÂÚËÐÂâ Ô ®=40000 ë 60 000.
£ ÑÃÎÂÔÕË àÕËØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÏÂÔÔ ÒÑÎËà×ËÓÍÇÕÑÐÞ ÎÇÅÍÑ
×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ËÊ ÓÂÔÒÎÂÄÂ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ØÑÓÑÛÇÌ ÕÇÍÖÚÇÔÕË. ªÊ
ÕÂÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÎËÕßÇÏ ÒÑÆ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÇÐÂÒÑÎ-
ÐÇÐÐÞÇ ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÔÕÇÍÎÑ- Ë ÖÅÎÇÒÎÂÔÕËÍË Ô
ÖÐËÍÂÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÖÆÇÎßÐÑÌ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄâÊÍÑÔÕßá. ´ÂÍ, ÖÆÂÓ-
ÐÂâ ÄâÊÍÑÔÕß ÐÇÐÂÒÑÎÐÇÐÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ ÃÇÊ ÐÂÆÓÇÊÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ
92 Í¥É .Ï72.

¶ÕÂÎËÆÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË Ä ÒÑÎËÂÓËÎÇÐà×ËÓÍÇÕÑÐÞ ÃÞÎË
ÄÄÇÆÇÐÞ Ë ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏÏÇÕÑÆÑÏì ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÞÔÑÍÑ-
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÑÅÑ ÆË×ÕÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ (3,3-ÃËÔ[4-(4-
×ÕÑÓÃÇÐÊÑËÎ)×ÇÐËÎ]×ÕÂÎËÆÂ).133 ªÊ àÕÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ë
×ÇÐÑÎâÕÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÃËÔ×ÇÐÑÎÑÄ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÐÑÄÞÇ
ÒÑÎËÂÓËÎÇÐà×ËÓÍÇÕÑÐÞ Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂÏË ÓÂÊÏâÅÚÇÐËâ ÆÑ
2508C. °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÏÑÐÑÎËÕÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ ÍÂÓÆÑÄÞØ ÔÑ-
ÒÑÎËÂÓËÎÇÐà×ËÓÍÇÕÑÐÑÄ Ô ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË 2,2-ÃËÔ(4-ÅËÆÓÑÍÔË-
×ÇÐËÎ)ÒÓÑÒÂÐÂ ËÏÇáÕ ÖÐËÍÂÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÖá ÖÆÂÓÐÖá ÄâÊÍÑÔÕß
Ô ÐÂÆÓÇÊÑÏ (ÆÑ 44 Í¥É .Ï72).134

±ÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÍÂÓÆÑÄÞÇ ÔÑÒÑÎËÂÓËÎÇÐà×ËÓÍÇÕÑÐÞ,
ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ Í ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË, ÚÕÑ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ ÔÑÚÇÕÂÐËÇÏ
Ä ÐËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÍÂÓÆÑÄÞØ ÃËÔ×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÅËÆÓÑØËÐÑÐÂ (ËÎË
4,40-ÆËÅËÆÓÑÍÔËÃË×ÇÐËÎÂ).135, 136 ªØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÕÇÍÎÑÄÂ-
ÐËâ ÆÑÔÕËÅÂáÕ 2508C, Â ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÎÇÉÂÕ Ä
ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 300 ë 3508C.

¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË ØËÏËË ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÄÍÎáÚÇÐËÇÏ Ä ÔÑÔÕÂÄ ËØ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÅÓÖÒÒ.137 ë 145 ³ àÕÑÌ
ÙÇÎßá ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ ÔÒÑÔÑÃÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÔØÑÆÐÞØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
(ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÖá, ÔÒËÓÕÑÄÖá, ×ÕÂÎËÏËÆÐÖá).137 ë 139 ¯Â
ÑÔÐÑÄÇ ÕÂÍËØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐ-
à×ËÓÞ Ô ÃÑÍÑÄÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÏË ÒÓÑÄÑÆËÕß ËØ
ÆÂÎßÐÇÌÛËÇ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ (ÔØÇÏÂ 3).

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ËÏÇáÕ ÄÞÔÑÍËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÓÂÊÏâÅÚÇÐËâ (ÆÑ 260 ë 2908C). ±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË
ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ä ¥®¡, ÒËÓËÆËÐÇ,
ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÑÐÇ, ´¤¶, ÆËÑÍÔÂÐÇ, ÐÑ ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ä ØÎÑÓË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂØ. °ÕÏÇÚÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÍÓÖÅ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇ-
ÎÇÌ àÕËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÓÂÔÛËÓâÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÍÎáÚÇÐËâ Ä ËØ
ÚËÔÎÑ ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ËÎË ÏÂÎÑÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÃÎÂÅÑ-
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ÆÂÓâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, Â ÕÂÍÉÇ
ÄÐÖÕÓË- Ë ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏ.140 ´ÂÍËÇ
ÒÑÎËÂÓËÎÇÐà×ËÓÞ ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÞÏË ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÕß ËÐÕÇÓÇÔ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÎËàÎÇÍÕÓÑ-
ÎËÕÑÄ Ë ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÑÊËÕÑÄ.139

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÆË×ÕÑÓÂÓËÎÇÐÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ a-ÆËÍÇÕÑÐÂ, ÑÕÍÓÞÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÔËÐÕÇÊÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐà×ËÓÍÇÕÑÐÑÄ:26, 140 ë 143

´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÕÇÍÎÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ B Ë C ÄÂÓßËÓÖáÕÔâ
Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 165 ë 2458C, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ 10%-ÐÑÌ ÒÑÕÇÓË ÏÂÔÔÞ
ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ ÑÍÑÎÑ 460 ë 5408C, ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÇ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÇ
2.90 ë 3.25, àÕË ÒÑÎËÏÇÓÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕ-
ÄÑÓËÕÇÎâØ.142, 143 ¯ÂÎËÚËÇ Ä ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÂØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ
a-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËØ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÒÓÇ-
ÄÓÂÜÇÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ä ÎËÐÇÌÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ Ô ØËÐÑÍÔÂÎËÐÑ-
ÄÞÏË Ë ÕÓËÂÊËÐÑÄÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÔÛËÕÞÇ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ØËÐÑÍÔÂÎËÐÑÄÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË
ÏÇÉÆÖ ÙÇÒâÏË. ±ÓË àÕÑÏ ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÕÇÓÏË-
ÚÇÔÍËØ Ë ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËÔØÑÆÐÞÏË.

·ËÏËÚÇÔÍÂâ ÏÑÆË×ËÍÂÙËâ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐà×ËÓÑÄ ÄÑÊÏÑÉÐÂ
Ë ÒÓË ÄÍÎáÚÇÐËÇ Ä ËØ ÔÑÔÕÂÄ ÆÄÑÌÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ë ÂÙÇÕËÎÇÐÑÄÞØ
ÅÓÖÒÒ. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ 1,1-ÆËØÎÑÓ-2,2-ÆË×ÇÐËÎàÕËÎÇÐÂ Ô
ÃËÔ×ÇÐÑÎÂÏË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÑÎËÅÑÏÇÓÞ ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ

ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÇÓÏÑÓÇÂÍÕËÄÐÞØ Ë ÑÅÐÇÔÕÑÌÍËØ
ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÑÐÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ.144 ±ÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞØ ÃËÔ×ÇÐÑÎÑÄ Ë ÆË×ÕÑÓÂÓËÎÇÐÑÄ Ô ÂÙÇÕËÎÇÐÑÄÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÇ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐà×ËÓ-
ÍÇÕÑÐÞ 145

ÕÇÓÏÑÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓËÓÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÒÑ ÕÓÑÌÐÞÏ ÔÄâÊâÏ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ËØ ÕÇÓÏËÚÇÔÍËØ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÃÎÂÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐà×Ë-
ÓÑÄ ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÒÑ ÒÖÕË ÖÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ËØ ÔËÐÕÇÊÂ, ÕÂÍ Ë Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÔÑÊÆÂÐËâ ÐÑÄÞØ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ. ±ÓÑÆÑÎÉÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ
ÒÑËÔÍ ÐÑÄÞØ ÂÍÕËÄÂÕÑÓÑÄ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ËÔ-
ÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÒÑÎËÂÓËÎÇÐÑÍÔËÆÑÄ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÇÔâ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÆËÅÂÎÑÅÇÐÂÓËÎÇÐÑÄ ÂÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ Ë
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÅÓÖÒÒÞ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÕß ÂÕÑÏÞ
ÅÂÎÑÅÇÐÂ. ¿ÕÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑ ÍÂÍ
ÆÎâ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÑÄÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ô ÙÇÐÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÏ ÔÄÑÌÔÕÄ, ÚÕÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÏ
ÑÃÊÑÓÇ 146.

IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
ªÊ-ÊÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÔÕË ÑÃÝÇÏÂ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÐÇ ÃÞÎÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÔÕÂÐÑÄËÕßÔâ ÐÂ ÄÔÇØ ÐÑÄÞØ ÆÑÔÕËÉÇÐËâØ ÒÑÎË-
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ë ÐÂ ÄÔÇØ ÐÑÄÞØ ÒÑÎËÏÇÓÂØ, ÔËÐÕÇÊËÓÖÇÏÞØ àÕËÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÂÍËÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÑÚÇÐß ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞ.
£ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÖÔÒÇØË Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍÂÓÃÑÓÂÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ,147 ÔÇÓÑ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ 148 ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÒÑÎËÑÓÅÂÐÑ-
×ÑÔ×ÂÊÇÐÑÄ 149, 150 ÖÉÇ ÐÂÛÎË ÑÕÓÂÉÇÐËÇ Ä ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÐÐÞØ ÑÃÊÑÓÂØ. °ÕÏÇÕËÏ ÇÜÇ ÑÆÐÑ ÑÚÇÐß ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÇ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ, ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÇÏÑÇ Ä ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÆÇÔâÕËÎÇ-
ÕËÇ, ì àÕÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá Ë ËÊÖÚÇÐËá ÄÞÔÑÍÑ-
ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÞØ ÆÇÐÆÓËÕÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÒÑÆÓÑÃÐÑÏÖ ÑÃÔÖÉ-
ÆÇÐËá ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÇ ÑÃÊÑÓÞ 151, 152.

£ ÙÇÎÑÏ ÉÇ ÏÑÉÐÑ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ ÑÃÎÂÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÏÐÑÅÑÅÓÂÐÐÂ Ë ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ ÒÑ ÒÖÕË ÒÑËÔÍÂ ÐÑÄÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑ-
ÑÃÓÂÊÖáÜËØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ÆËÊÂÌÐÂ Ä ÒÑÎËÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ
ÍÑÐÔÕÓÖËÓÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÆÎâ ÒÓËÆÂÐËâ ËÏ ÉÇÎÂÇÏÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÔÄÑÌÔÕÄ, Â
ÕÂÍÉÇ ÒÑ ÒÖÕË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ÐÑÄÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ¦ÔÕß
ÄÔÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ ÐÂÏ ÒÓÇÆÔÕÑËÕ ÖÊÐÂÕß
ÇÜÇ ÏÐÑÅÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÅÑ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ØËÏËË.

°ÃÊÑÓ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔ-
ÔËÌÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÒÓÑÇÍÕ
å 03-03-07011).
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